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I. INFORMACION GENERAL DEL CURSO

1.1 | cobico 4351

1.2 | ESCUELA PROFESIONAL Ingenieria Electrénica

1.3 | DEPARTAMENTO Ingenieria de Sistemas, Informdtica y Electrénica
1.4 | LINEA DE CARRERA Telemdtica

1.5 | AREA Formacidn Profesional Especializada

1.6 | CARACTER Obligatorio

1.7 | PRE-REQUISITO

1.8 | PERIODO LECTIVO 2019-I

1.9 | CICLO DE ESTUDIOS Vil

1.10 | INICIO-TERMINO 2/09/2019-31/12/2019

1.11 | EXTENSION HORARIA 2T/2P

1.12 | CREDITOS 4

1.13 | DOCENTES Jorge Alberto Del Carpio Salinas, Dr. Ing.
1.14 | E-MAIL jorgedelcsa@gmail.com

Los conceptos de Senales, Informacion, Canal de Transmision, Ruido,
Codificacion Digital y Sistemas surgen en el drea de las Comunicaciones Digitales.
Las senales, las cuales son funciones de una o mads variables independientes,
contienen informacion que deben ser transmitidas y recibidas con el minimo de
errores a fin de tener un sistema de Tx/Rx adecuado.

Il. SUMILLA'Y DESCRIPCION DEL CURSO

El curso es de naturaleza tedrico-practico y estd disenado para proveer al
estudiante, las bases matemdticas necesarias para solucionar problemas de
ingenieria de comunicaciones digitales.

Conceptos Generales de un Sistema de Comunicaciones Digitales, Un
Codificador PCM, Sistemas PDH, SDH, Ruido, BER, Codificadores Digitales,

lll. COMPETENCIA

Utiliza una serie de métodos matemdticos para representar un sistema de
comunicaciones del mundo real, con senales digitales que contienen
informacion.



NOMBRE DE LA

CAPACIDAD UNIDAD DIDACTICA SEMANAS
__ | Identifica un Sistema de )
A | Comunicaciones Digitales, Sistema de
<D( Codificacion ~ PCM,  fipo de CfirfllUﬂICgCIOﬂeS
= | jerarquia PDH, SDH. s. Digitales, PCM, PDH,
5 SDH. 1234
Interferencia Intersimbdlica,

= | Densidad Espectral de Potenciaq, .

. . Interferencia
(@)
< Ruido, “Tempero‘ruro de Ruido, Intersimbdlica, Ruido,
QA | Probabilidad de Error BER de un . .
= . - ) Diagrama del ojo,
Z | sistema de Comunicaciones BER 5,6,7,8
= | Digital, Diagrama del ojo. ’
__ | Modulacion  Digital n-PSK,  QAM,
= | Diagrama de Costelaciones, Modulacién Digitall,
9( Sistema de espectro disperso, | Sistema de Espectro
O | Sistemas de Salto de F recuencia. Disperso, Sistema de
< Salto de Frecuencias. ?.10.11,12
> Cédigqs de quque, C(?d"go, de | piferentes Cddigos de
O Hamming, Codigos Polinomiales, Bloque, Hamming
< | Codigo de Viterbi, Presentacion de Polinomiloles ViterBi
A , .
= Proyectos Desarrollados. Proyectos 13,14,15.16
> Desarrollados.

IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

NO

] Identifica y reconoce, [0s tipos de senales a transmitirse.

2 Representa |las senales en su forma elemental.

3 Aplica de forma adecuada los métodos matemdaticos para representar
las senales en forma discreta y digital.

4 Utiliza |as transformadas de Fourier para analizar una senal.

5 Conceptualiza la digitalizacion y cuantizacion de una senal.

6 Comprende el proceso de codificacion, decodificacion y aplicacion
de cdédigos a una sena digitall.

7 Comprende el proceso de codificacion en la etapa de transmision y de
la decodificacion en el caso de la recepcion de las senales

8 Implementa sistemas bdsicos de comunicaciones digitales .




V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I

digitales empleando software de simulacion.

Identifica, analiza un sistema de comunicaciones

CONTENIDOS INDICADORES
SEM CONCEPTUAL PROCEDIMENTA | ACTITUDINAL ESTRATEGIA DE LOGRO
L DIDACTICA
Introduccion, Explicacién Reconoce
Diagrama de de Sistema Sistema de
Blogues de un de Comunicacio
Sistema de Comunicacio nes digitales.
Comunicacion, n, recepcion
Asignacic'J_n de PCM.
Frecuenu_a}s, Exposicidn
Propagacion de P
Ondas ocodemlc.o y
Electromagnéticas, dem c?sfrohvo,
] Medicién de relacionando
Informacion, la teoria con la
Capacidad de practica.
Canal y Sistemas
de
Comunicaciones
Ideales,
Coadificacion.
Ejemplos.
Modulacién PCM, Desarrolla Resuelve
Teorema de ejercicios Problemas de
muestreo de sobre comunicacio
o | Nyquist, cuantificacié nes
Cuan_tlflca_lg:lon, n. empleando
Coadificacion, MatLab,
Multiplexién, Simulink u
Cadigos de linea, Muestra otro
Jerarquia Digital sistemas de Software
3 | Plesiécrona (PDH), PCM. '
Jerarquia Digital
Sincronia (SDH).
Jerarquia TDM Entrega Realiza
206, El sistema ejemplos de Calculos de
4 | PCM2I11. sistemas de Sistemas de
Ejempilos. comunicacio Comunicacio
Evaluacion. nes digitales. nes Digitales.
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE -
CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO

Evaluacién de un sistema
de comunicaciones y
aplicaciones del
modulador PCM.

Entrega de trabajos sobre
PCM. Exposicion de avance de
proyecto. Mostrar resultados
prdcticos.

Asistencia puntual de enfrega

de frabagjos.




CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA lI: Calcula la Interferencia Intersimbolica, Diagramas

de ojo Densidad Espectral de Potencia, Ruido, BER.

SEM CONTENIDOS ESTRATEGIA INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL | ACTITUDINAL DIDACTICA DE LOGRO
Interferencia
Intersimbdlica,
Primer método
de Nyquist, Filtro
de Coseno E’.’"eg ‘?’ de Resuelve
] ejercicios de
elevado de . S problemas
. aplicacion .
Nyquist, . aplicando
! Interferencia .
Diagramas de ; . Interferencia
. Intersimbolica ; .
ojo. Intersimbolica
Densidad ;Aufocorreloci ’
Espectral de on Autocorrelaci
Potenciaq, ) on.
2 | Funcion
Autocorrelacion
Efectos de
ruido, Densidad
y Potencia de
Ruido, Valor Exposicion
3 Eficaz de Ruido académicay
Temperatura demostrativa,
ambiente n relacionando
media de la la teoria con la R Iv
tierra. prdctica. fesuelve
Entrega problemas
Temperatura .
. oportunamen aplicando
equivalente de L .
. . te ejercicios Autocorrelaci
Ruido, cifra de - .
. de ruido, BER. on, Ruido,
Ruido,
BER.
Temperatura
4 global de FRIIS.
Aplicaciones de
Booster,
Probabilidad de
Error Binaria
(BER)
Evaluacion.
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE -
CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO

Evaluacidén de solucion
de problemas con
Interferencia
Intersimbdlica,

Diagramas de ojo, Ruido,

BER.

prdcticos.

Entrega de trabajos sobre BER.
Exposicién de avance de
proyecto. Mostrar resultados

Exposicidn de avance de
Proyecto. Mostrar resultados.




CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Ili: Modulacidn Digital n-PSK, 16 QAM

SEM

CONTENIDOS

CONCEPTUAL

PROCEDIMENTAL

ACTITUDINAL

ESTRATEGIA
DIDACTICA

INDICADORES
DE LOGRO

Modulacidon
Digital n-PSK,
Diagrama de
Constelacion.
Ancho de
Banda
Espectral,
Introduccidén a
n-QAM.
Ejempilos.

Modulacidon
Digital 16 QAM,
Introduccidn,
Modulacion
Adaptiva.
Ejempilos.
Evaluacion.

Entrega
oportunamen
te gjercicios.

Fundamentos
de Espectro
Ensanchado,
Clasificacion,
Sistemas de
Secuencia
Directa (SS-DS)

Sistemas de
Saltos de
Frecuencia (SS-
FH). Evaluacién.

Entrega
oportunamen
fe de
exposiciones.

Exposicién
académicay
demostrativa,
relacionando
la teoria con la
prdctica.

Resuelve
problemas
aplicando
Modulacion
Digital BER.

Resuelve
problemas
de
Modulacion
Digital.

EVIDENCIA DE

CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Evaluacidén de sistemas

QAM, Espectro

ensanchado, Sistemas
de Saltos de Frecuencia..

de Sistemas de

Entrega de trabajos sobre BER

Comunicaciones. Exposicion
de avance de proyecto.
Mostrar resultados prdcticos.

Asistencia puntual de entrega

de frabagjos.

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: Cddigos de Bloque, Cddigo de Hamming,

Cddigos Polinomiales, Cédigo de Viterbi.

SEM CONTENIDOS ESTRATEGIA | INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL | ACTITUDINAL | DIDACTICA | DE LOGRO
Distancia de
Hamming,

Patron de Error, Resuelve
Sistemas ARQ, —
. . Cddigos de
Aplicaciones, .
. Enfrega Bloque, Codigo
Sistemas FEC, -
L) oportuname . de Hamming,
Cddigos de Exposicion 4
] nte de P Caddigos
Bloque, .. acadéemica . .
. exposiciones. Polinomiales,
Ganancia de y L
o L 7 : Codigo de
Codificacion, demostrativ . .
- Viterbi.
Cddigo de a,
Hamming (n.k), relacionand
Aplicaciones. o la teoria




Cddigos con la
Polinomiales, practica.
Codigos de
drbol,
Aplicaciones,
Cddigos
Convolutivos,
2 Cddigo de
Viterbi,
Aplicaciones,
Cddigos de
Treillis, Codigos
Hibridos HARQ,
FECs Adaptivos.

Presentacion Resuelve

3 de Proyectos. Proyectos
Evalu.a'cflon. oportuna de propuestos
Exposicion de eciercicios durante el

4 Proyectos, / ) desarrollo del

Evaluacion. ciclo.

Entrega de

EVIDENCIA DE N
CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO

Evaluacion de . Entrega avance de Asiste puntualmente y expone,
Cddigos de errores, proyecto: Pruebas y avance de Proyecto.

Viterbi, Polinomiales, resultados.
Proyectos desarrollados.

I. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Por la naturaleza de la asignatura, se utilizaran las siguientes estrategias
metodoldgicas, que van permitir el logro de las capacidades y competencias
citadas lineas arriba:

e Aprendizaje basado en proyectos
o Aprendizaje colaborativo.
e Ofros métodos activos adecuados para el curso

Il. MATERIALES DIDACTICOS

Los materiales educativos y recursos diddcticos que se utilizaran en el desarrollo
de la presente asignatura son los siguientes:

e Materiales convencionales como Separatas, guias de prdcticas y Pizarra.
e Materiales audiovisuales como videos

e Programas informdticos (CD u on-line) educativos

¢ Uso de plataformas informdticas con fines educativos.

ll. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

En primer lugar, optamos por definir la evaluacidén de la unidad como un
PROCESO mediante el cual se busca determinar el nivel de dominio de un logro
de aprendizaje con base a CRITERIOS consensuados y EVIDENCIAS para
establecer los aprendizajes desarrollados y aspectos a mejorar, buscando que




el estudiante tenga el reto del mejoramiento continuo, através de la,
METACOGNICION y RETROALIMENTACION del docente.

En este sentido, la evaluacién en las unidades de aprendizaje tiene que estar
relacionada directamente con los logros de aprendizaje.

El sistema de evaluacion se rige por el Reglamento Académico Generadl
aprobado por Resolucién de Consejo Universitario N° 0105-2016-CU-UH de fecha
01 de marzo del 2016. La evaluacién es un proceso permanente e integral que
permite medir el logro del aprendizaje alcanzado por los estudiantes de las
Escuelas Profesionales.

El sistema de evaluacion es integral, permanente, cualitativo y cuantitativo
(vigesimal) y se ajusta a las caracteristicas de las asignaturas dentro de las
pautas generales establecidas por el Estatuto de la Universidad y el presente
Reglamento (Art. 124y 125).

Para los curriculos por competencia las evaluaciones se organizaran  en
cuatro mdédulos, cada médulo comprenderd asi:

e Evaluacién de Conocimiento ( con un decimal sin redondeo) : E
e Evaluacion de Producto ( con un decimal sin redondeo) : P
e Evaluacion de Desempeno  ( conun decimal sinredondeo : T

PM1 =0.30 (E) +0.35(P) +0.35(T)

El promedio final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados De
cada maddulo (PM1, PM2, PM3, PM4), calculado de la siguiente manera.

__ PM1+PM2+PM3+PM4
4

PF =

El cardcter cuantitativo vigesimal consiste en que la escala valorativa es de
cero (0) a veinte (20), para todo proceso de evaluaciéon ,siendo once (11) la
nota aprobatoria minima, Sélo en el caso de la nota promocional la fraccion
de 0,5 0 mds va a favor de la unidad entera inmediata superior (Art. 130).
Para los curriculos de estudio por competencias no se considera el examen
sustitfutorio (Art. 138).

IV. Fuentes de informacion Bibliograficas

Proporciona informacién que ayude al aprendizaje en clase y fuera de ella. De
igual manera motiva al estudiante a localizar informacién mds alld de lo
proporcionado en el aula.
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