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Ante un nuevo mundo de innovaciones, casi todo se estd digitalizando o se
terminard por digitalizar en un futuro proximo, y es asi que la era digital estd
abarcando cada vez mds todas las ramas de la ciencia. Por ejemplo, los
teléfonos maviles y otros medios de comunicacion inaldmbrica, la television, la
radio, el control de procesos, la electronica de automocion, la electronica de
consumo, por hombrar sdlo algunas aplicaciones, dependen enormemente hoy
en dia de un sistema digital.

Para los que estamos inmersos en el campo de la electronica digital, conocer en
profundidad los fundamentos de la tecnologia digital, nos conlleva a descubrir un
nuevo peldano por explorar que es la légica programable, la cual estd
adquiriendo una importancia extraordinaria en el panorama tecnoldgico actual
y ese es uno de los temas fundamentales que se ha considerado en este curso.

En la presente asignatura de Sistemas Digitales se conocerdn los elementos
bdsicos para el diseno e implementacion de circuitos secuenciales sincronos y
asincronos; los fundamentos de programacioén y caracteristicas de los Dispositivos
Loégicos Programables; diseho de circuitos secuenciales con dispositivos MSI, LSl y
memorias  semiconductoras; siendo cada uno de ellos analizados
experimentalmente con el apoyo de los software de simulacidn o mediante los
maodulos experimentales del Laboratorio de Sistemas Digitales.

Il. SUMILLA'Y DESCRIPCION DEL CURSO

El curso es de cardcter tedrico - aplicativo y tiene como propdsito
proporcionar al alumno, los conceptos que le permiten realizar el diseno e
implementacion de circuitos secuenciales sincronos, dispositivos 16gicos
programables y métodos de disefio de empleando lenguaje de descripcion de
hardware como VHDL.

Circuitos Secuenciales , Circuitos contadores, Registros Digitales y Memorias
Semiconductoras, Dispositivos Logicos Programables (PLD), Conversores A/D,
D/A.
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lll. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

NOMBRE DE LA
CAPACIDAD UNIDAD DIDACTICA SEMANAS

= E(;s::euneand\(;lesconsiruve circuitos DISERIO DE
g ’ CIRCUITOS
> DIGITALES 1,234
> SECUENCIALES
__ | Disena y construye circuitos -
A | contadores. DISENO DE
< CIRCUITOS
2 CONTADORES 56,7,8
) DIGITALES
— | Construye sistemas  digiftales
A | utilizando memorias | DISENO DE SISTEMAS
g semiconductoras y dispositivos DIGITALES CON 9,10,11,12
% MSI. MEMORIAS

Utiliza dispositivos l6gicos -
> A ALLIT O}
A | programables en el disefio de PEI;ICS)EY,\IIE?ZTEEES
< | sistemas digitales. p
o ° ELECTRONICOS 13.14,15.16
£ DIGITALES

IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

NO

| Describe las caracteristicas de los flip-flops S-R sincronos y asincronos.

2 Describe las caracteristicas de los flip-flops tipo T, D y J-K.

3 Construye registros de almacenamiento usando flip-flops y Cl convencionales.

4 Construye circuitos contadores usando flip-flops.

5 Redliza disenos de circuitos digitales usando contadores asincronos y sincronos.

6 Redliza disenos de circuitos digitales usando memorias semiconductoras.

7 Redliza disenos de sistemas digitales usando dispositivos MSI.

8 Redliza disenos de sistemas digitales usando la plataforma de arduino.

9 Redliza disenos de proyectos electronicos digitales para una aplicacién
determinada.

10 Expone procesos de construccidn y operacién de proyectos electréonicos
digitales.




V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

DISENO DE CIRCUITOS DIGITALES SECUENCIALES

UNIDAD DIDACTICA I:

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Diseha y construye circuitos secuenciales.

SEM CONTENIDOS ESTRATEGIA | INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL DIDACTICA DE LOGRO
. Implementa Identifica Describe Ias
Los flip-flops S- | .7 . L L
1 R circuitos usando caracteristicas caracteristicas
Caracteristica fIJp—rops S-R de Ic?s flip-flops de,los flip-flops S-
S sincronos y S-R sincronos y R sincronos y
asincronos. asincronos. asincronos.
. Implementa Identifica Describe las
Los flip-flops L . o . .
2 fipo Ty tipo D circuitos usando caracteristicas| Exposicion icaracteristicas
" flip-flops tipo Ty de los flip-flops| académica [de los flip-flops
fipo D. fipoTytipoD. |y tipo T, Dy J-K.
3 . Implementa Identifica demostrativ
Los flip-flops J- .. -
K circuitos usando caracteristicas| Q.
' flip-flops J-K. de los flip-flops| relacionand
J-K. o la teoria
4 Redistros de Implementa Identifica con |<? Construye
9 . [(circuitos usando caracteristicas| practica. registros de
almacenamien . . .
to registros de de los registros almacenamien
. . almacenamiento de -to usando flip-
Aplicaciones. .
almacenamie flopsy ClI
nto convenciona-
les.
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE -
CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO

Evaluacion escrita e
infervenciones orales
semanales.

Entrega de dos (02) informes
de diseno con circuitos
digitales secuenciales.

Evaluacion préctica semanal
de diseno con circuitos
digitales secuenciales.

UNIDAD DIDACTICA II: DISENO DE CIRCUITOS

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: Disena y construye circuitos contadores.

CONTENIDOS

INDICADORES DE

SEM ESTRATEGIA
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL DIDACTICA LOGRO
Contadores Implementa Identifica Construye
5 binarios usandolcircuitos caracteristicas circuitos
Flip-Flops contadores de los contadores
usando flip- contadores con usando flip-flops.
flops. flip-flops. Exposicion
il L Implementa Reconoce el uso | académica | Realiza disefos
3 Caracteristicas | .~ "
3 6 de 105 circuitos de los y . de circuitos
d digitales usando | contadores demostrativ | digitales usando
= contadores .,
C P conftadores asincronos. a, conftadores
v asincronos. , . ,
e asincronos. relacionand | asincronos y
c - Implementa Reconoce el uso | o la teoria sincronos.
ba Caracteristicas | . "~ |
pr de los circuitos de los COln q
5 digitales usando | contadores practica.
contadores ,
g7z . contadores sincronos.
d sincronos. .,
sincronos.




[dentifica
aplicaciones con
contadores en un

Diseno de Implementa

Sistemas circuitos de

Digitales con  sistemas

Cl contadores. digitales con
contadores.

sistema digital.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE
CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Evaluacion escrita e
intervenciones orales
semanales.

Entrega de dos (02) informes de
diseno con circuitos digitales
programables.

Evaluacion prdctica semanal
de diseno con circuitos
digitales programables.

UNIDAD DIDACTICA lll: DISENO DE SISTEMAS DIGITALES CON MEMORIAS

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA llI: Construye sistemas digitales utilizando memorias

semiconductoras y dispositivos MSI.

SEM CONTENIDOS ESTRATEGIA | INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL DIDACTICA DE LOGRO
. Implementa circui-| Identifica las Redliza
Memorias - . .
9 - tos digitales condiciones disenos de
Semiconductora - S
.. _ Jprogramables con| necesarias de circuitos
s. Programacion . g .
. memorias. programacion digitales
de memorias ara programar usando
RAM y ROM para pr :
memorias memorias
semiconductoras. | Exposiciéon semiconduc-
académica | toras.
Diseno de Implementa Identifica las y Redliza
10 Sistemas Digitalescircuitos para caracteristicas de | demostrativ | disenos de
para Control sistemas de un sistema de a, sistemas
Digital. control digital. control digital. relacionand | digitales
Diseno de Implementa Identifica las o la teoria usando
Sistemas circuitos de caracteristicas de | conla dispositivos
Digitales sisternas digitales | los sensores en un | practica. MSI.
11 confrolados por |con sensores de sistema digital.
sensores de enfrada.
enfrada.
Diseno de Implementa Identifica las
Sistemas circuitos de caracteristicas de
12 Digitales para  sistemas digitales | elementos de
conftrol para control control analégico
Analégico. analégico. en un sistema
digital.
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE

CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Evaluacion e
intervenciones orales
semanales.

Entrega de dos (02) informes de
diseno de sistemas digitales con

memorias.

memorias.

Evaluacion préctica
semanal de disefo de
sistemas digitales con

UNIDAD DIDACTICA

1V DISENIO DE

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA 1V: Utiliza dispositivos légicos programables en el

diseno de sistemas digitales.

SEM CONTENIDOS ESTRATEGIA | INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL DIDACTICA | DE LOGRO
Introduccién al Ejecuta Interpreta y
13 enforno programableprogramaciones | propone .
. > . Realiza
de arduino. bdasicas de programacion —
. g . disenos de
Programacion control digital. es bdsicas. .
sistemas

bdsica.




Diseno de sistemas  Implementa Interpreta y digitales
digitales con arduino [circuitos digitales | propone Exposicion programable
14 usando dispositivos  |confrolados a circuitos académica | susando la
de entrada. partir de digitales y plataforma
dispositivos de controlados a | demostrativ | de arduino.
enfrada. partir de a,
dispositivos de | relacionand
entrada. o la teoria
— — - - con la .
Diseno y elaboracion Esquematiza y Selecciona P Redliza
. practica. —
de proyectos disena adecuadame disenos de
digitales. ordenadamente | nte proyectos
15 el circuito del dispositivos, electrdnicos
proyecto digital. | herramientas y digitales para
materiales en una
la aplicacion
construccion determinada.
del proyecto
digital.
Acabado final y Demuestra la Describe Expone
presentacion del funcionalidad y claramente la procesos de
16 proyecto. aplicacion del estructura y construccion
proyecto. operacién del y operacion
proyecto. de proyectos
electrénicos
digitales.
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE ~
CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
Evaluacion e intervenciones | Exposicidon estructural y Evaluacion prdctica
orales semanales. funcional del proyecto semanal de diseno de
electronico digital. proyectos de sistemas
digitales.

Por la naturaleza de la asignatura, se utilizaran las siguientes estrategias
metodoldgicas, que van permitir el logro de las capacidades y competencias

do en proyectos

e Ofros métodos activos adecuados para el curso

VI. ESTRATEGIAS DIDACTICAS
citadas lineas arriba:
¢ Aprendizaje basa
e Aprendizaje colaborativo.
VIl. MATERIALES DIDACTICOS

Los materiales educativos y recursos diddcticos que se utilizaran en el desarrollo
de la presente asignatura son los siguientes:

e Materiales convencionales como Separatas, guias de practicas y Pizarra.
¢ Mafteriales audiovisuales como videos

e Programas informdticos (CD u on-line) educativos
¢ Uso de plataformas informdaticas con fines educativos.




VIII. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

En primer lugar, optamos por definir la evaluacién de la unidad como un
PROCESO mediante el cual se busca determinar el nivel de dominio de un logro
de aprendizaje con base a CRITERIOS consensuados y EVIDENCIAS para
establecer los aprendizajes desarrollados y aspectos a mejorar, buscando que
el estudiante tenga el reto del mejoramiento continuo, a través de la
METACOGNICION y RETROALIMENTACION del docente.

En este sentido, la evaluaciéon en las unidades de aprendizaje tiene que estar
relacionada directamente con los logros de aprendizaje.

El sistema de evaluacidon se rige por el Reglamento Académico General
aprobado por Resolucién de Consejo Universitario N° 0105-2016-CU-UH de fecha
01 de marzo del 2016. La evaluacién es un proceso permanente e integral que
permite medir el logro del aprendizaje alcanzado por los estudiantes de las
Escuelas Profesionales.

El sistema de evaluacién es integral, permanente, cudlitativo y cuantitativo
(vigesimal) y se ajusta a las caracteristicas de las asignaturas denfro de las
pautas generales establecidas por el Estatuto de la Universidad y el presente
Reglamento (Arf. 124y 125).

Para los curriculos por competencia las evaluaciones se organizaran en
cuatro médulos, cada mdédulo comprenderd asi:

e Evaluacién de Conocimiento ( con un decimal sin redondeo) : E
e Evaluacién de Producto ( con un decimal sin redondeo) : P
e Evaluacion de Desempefio  ( con un decimal sinredondeo : T

PM1=0.30 (E) +0.35(P) +0.35(T)

El promedio final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados De
cada moddulo (PM1, PM2, PM3, PM4),calculado de la siguiente manera.

__ PM1+PM2+PM3+PM4
— 4

PF

El cardcter cuantitativo vigesimal consiste en que la escala valorativa es de
cero (0) a veinte (20), para todo proceso de evaluacién ,siendo once (11) la
nota aprobatoria minima, Sélo en el caso de la nota promocional la fraccién
de 0,5 0mds va a favor de la unidad entera inmediata superior (Art. 130).
Para los curriculos de estudio por competencias no se considera el examen
sustitutorio (Art. 138).



IX.

Fuentes de informacion Bibliograficas

Proporciona informaciéon que ayude al aprendizaje en clase y fuera de ella. De
igual manera motiva al estudiante a localizar informacién mds alld de lo
proporcionado en el aula.
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