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JUSTIFICACION

Termodinamica para Ingenieros Quimicos Il (35-04-405)
Transferencia de masa | (35-04-406)
17 semanas (Semestre Académico 2018-11)

Ing. VICTOR RAUL COCA RAMIREZ (DNQ-010)
CIP. 48044

raxel64@hotmail.com

Esta asignatura toma como base la cinética quimica aplicada para su posterior uso en el disefio de los reactores (homogéneos y heterogéneos) y su

Introduccidn. Cinética Quimica. Andlisis e Interpretacién de datos de un Reactor discontinuo. Introduccion al Disefio de Reactores: Reactores Isotérmicos.

2.1.  FUNDAMENTACION
aplicacion a los diferentes tipos de procesos quimicos. El reactor quimico es el alma de cualquier proceso quimico industrial, de ahi que esta asignatura sea
elemento fundamental dentro del Plan Curricular.

2.2.  SUMILLAO
Reactores no Isotérmicos. Introduccion a la Catélisis Heterogénea.

COMPETENCIAS

Geneéricas o transversales

Instrumentales:

Capacidad de analisis y sintesis.

Capacidad de organizacion y planificacion.

Capacidad para expresar oralmente y por escrito de forma clara y
concisa los conocimientos adquiridos.

Resolucién de problemas.

Toma de decisiones.

Personales:

Trabajo en equipo.
Razonamiento critico.

Sistémicas

Habilidad para trabajar de forma auténoma.
Adaptacion a nuevas situaciones.

Capacidad para aplicar los conocimientos en la practica.
Sensibilidad hacia temas medioambientales

Especificas
Cognitivas(saber):

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

El curso se desarrollard mediante dos modalidades de trabajo: Teoria
y Practica de problemas, en cada cudl se seguird una secuencia
légica, partiendo siempre por lo mas sencillo.

Se incidirda en aspectos interpretativos, partiendo por la
objetivizacién de los fendmenos, correlacionando lo mas que se
pueda las dos modalidades, abandonando en lo posible tendencias
descriptivas.

CONTENIDO TEMATICO Y CRONOGRAMA
UNIDAD TEMATICA 1: INTRODUCCION

1ra SEMANA

1.1
1.2.

Introduccién
Fundamentos. Termodindmica. Cinética quimica. Clasificacion de
reacciones

UNIDAD TEMATICA 2: CINETICA APLICADA
2da y 3ra SEMANA

2.1.
2.2.

Cinética de las Reacciones Homogéneas
Factores que afectan la ecuacidon cinética: Dependencia de la
concentracion

. Conocer las bases fisico-quimicas que caracterizan un proceso
para poder encuadrarlo en un modelo matematico.

. Conocer la terminologia y los pardametros basicos relacionados
con la Ingenieria de las Reacciones Quimicas.

° Entender el funcionamiento de los reactores quimicos
industriales homogéneos y heterogéneos.

Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

. Calcular la velocidad a la que transcurre un proceso quimico en
el que tiene lugar una reaccion homogénea,

. Analizar los datos cinéticos y planificar los experimentos
necesarios para poder disefiar adecuadamente un reactor
quimico.

° Concebir, calcular, y disefiar las instalaciones donde llevar a
cabo, a escala industrial, cualquier reaccién quimica, a partir de
la consideracién de reactor ideal.

. Predecir de forma aproximada el comportamiento de un
reactor quimico industrial.

Actitudinales(ser):

. Capacidad de disefio, desarrollo y direccidn.

. Se propondran trabajos practicos consistentes en problemas o

temas concretos de interés. Estos se presentan
obligatoriamente siguiendo los lineamientos del profesor.

. Se programardn horarios de consultas académicas atendidas
por el profesor del curso.

. Se programara una visita de campo.

Modelos cinéticos para reacciones no elementales

Factores que afectan la ecuacidon cinética: Dependencia de la
Temperatura

Ecuacién de Arrhenius

Teoria de la Colision

Teoria del Estado de Transicion

Energia de Activacion y Dependencia de la temperatura

Stay 6ta SEMANA

Interpretacion de datos obtenidos en reactores discontinuos.

4.2. Métodos de Interpretacion
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Reactor discontinuo de volumen variable
Investigacion de una ecuacion cinética

7ma SEMANA

Seminario de Problemas y Practica dirigida

8va SEMANA

Primer Examen Parcial

UNIDAD TEMATICA 3: INTRODUCCION AL DISENO DE REACTORES

9nay 10ma SEMANA

9.1
9.2.
9.3.
9.4.
9.5.
9.6.

Introduccidn al Disefio de Reactores
Ecuaciones de disefio: Tipos de Reactores
Disefio para reacciones simples
Comparacion de reactores

Sistemas de reactores multiples

Reactor con recirculacién

METODOLOGIA DE EVALUACION

La evaluacién del aprendizaje serd integral y permanente, con la
finalidad de detectar las dificultades del proceso Ensefianza-
Aprendizaje al momento que se producen, analizar sus causas y
readecuarlas objetivamente.

Examen escrito, constituido por una parte que evalia los
conocimientos tedricos a base de la formulacion de preguntas de
respuesta breve, y una segunda parte destinada a la evaluacién de las
destrezas en la resolucién de problemas.

Trabajo personal desarrollado durante el curso. El profesor evaluara el
trabajo realizado por el alumno resolviendo las tareas que le sean

BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA

Bibliografia Basica:

Gonzélez U., A. Cinética Quimica, Edit. Sintesis, Madrid.

Hill, Charles G. An Introduction to Chemical Engineering Kinetics &
Reactor Design. John Wiley & Sons. 1977.

Levenspiel, O. Ingenieria de las Reacciones Quimicas, Tercera
Edicidn, Limusa - Wiley, México, 2004.

Scott Fogler, H. Elementos de ingenieria de las reacciones quimicas,
Pearson Education, 1999.

Smith, J.M. Ingenieria de la Cinética Quimica, McGraw-Hill, New
York, 1986.

Bibliografia Complementaria:

Aris, R. Andlisis de Reactores, Prentice Hall, Englewood Cliffs, New
Jersey, 1969.

Carberry, J.J. Chemical and Catalytic Reaction Engineering, McGraw-
Hill, New York, 1976.

Finlayson, B. Introduction to Chemical Engineering Computing, Wiley
Interscience, 2006

Froment, G.& Bischoff, K Chemical Reactor Analysis and Design,
Second Edition, John Wiley & Sons, New York, 1980.

MEDIOS Y MATERIALES DE ENSENANZA:

11lvay 12va SEMANA
11.1. Disefio para reacciones multiples

11.2. Reacciones en paralelo y en serie

11.3. Reacciones sucesivas

13va SEMANA

13.1. Reactores no isotérmicos

UNIDAD TEMATICA 4: INTRODUCCION A LA CATALISIS HETEROGENEA

14vay 15va SEMANA
14.1. Introd. A la Catdlisis Heterogénea.

14.2.2Exposicién de trabajos
16va SEMANA

Segundo Examen Parcial
17va SEMANA

Examen Sustitutorio

encomendadas (ejercicios obligatorios), asi como su participacién en
clase, tanto en las sesiones tedricas, asi como en los seminarios y

tutorias colectivas.

Trabajo de Investigacion (implementacion de un biorreactor) orientado
a la aplicacion de los conceptos impartidos, sobre todo a la solucién de

problemas relacionados con la realidad problematica ambiental.
Se aplicaran las demdas Normas del
vigente (control de asistencia y otros)

Holland, Ch. & Anthony, R. Fundamentals of Chemical Reaction

Engineering, Prentice Hall Inc. New Jersey, 1979

House, J. E. “Principles of Chemical Kinetics”. Second Ed. Academic

Press publications, USA, 2007

Levenspiel, O. ElI omnilibro de los reactores quimicos, Reverté,

Barcelona, 1986.

Robson Wright, Margaret. “An introduction to chemical kinetics”

John Wiley & Sons, Ltd. England, 2004.

Santamaria, J.M. y col.. “Ingenieria de los reactores”. Madrid. Ed.

Sintesis. 1999.

Schmidt, L. The Engineering of Chemical Reactions, Oxford University

Press, New York, 1998.
Shijie  Liu.
Sustainability, and Reactor Design. Elsevier, Amsterdam, 2013

Bioprocess  Engineering:  Kinetics,

Dunn, Heinzle, Ingham & Prenosil; Biological Reaction Engineering:
Dynamic Modelling Fundamentals with Simulation Examples, Wiley-

VvC

Textos y Separatas especializadas, Material PAD, Material
impreso.

MEDIOS:

Medios Audiovisuales, Sistemas de Cémputo

MATERIALES:

BLOG DE LA ASIGNATURA: http://alchemikinetic.blogspot.com.
FACEBOOK: https://www.facebook.com/raul.coca.524

Huacho, Setiembre del 2018.

Ing. VICTOR RAUL COCA RAMIREZ
Profesor del curso

Reglamento Académico UNJFSC,

Biosystems,


http://alchemikinetic.blogspot.com/
https://www.facebook.com/raul.coca.524

