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I. DATOS GENERALES

	CÓDIGO DE LA ASIGNATURA
	35155

	DEPARTAMENTO ACADÉMICO
	QUIMICA Y METALURGIA

	ESCUELA ACADÉMICO PROFESIONAL
	INGENIERIA QUIMICA

	LÍNEA DE CARRERA
	FORMACIÓN BÁSICA

	CICLO
	II

	HORAS SEMANALES
	TEORIA : 05 HORAS    LABORATORIO: 06 HORAS   (TOTAL: 11 HORAS/SEMANA)

	SEMESTRE ACADÉMICO
	2018- II

	PRE-REQUISITO
	QUIMICA I

	DOCENTE RESPONSABLE
	Ingeniero Químico Registro CIP Nº 23050

peralta_alm@Outlook.com




II.
SUMILLA Y DESCRIPCIÓN DEL CURSO 

	El estudiante será capaz de comprender los conceptos fundamentales de la Química básica: fases de la materia, los cambios de fase cuando se controlan las variables de presión y temperatura, el conocimiento del calor sensible y latente y la Presión de vapor. Además abordará los principios del equilibrio químico y su control para mejorar el rendimiento de una reacción, el estudio de las soluciones iónicas para determinar sus componentes y el pH de ácidos, bases y sales, así como las soluciones Buffer. Comprenderá también la termodinámica de las reacciones químicas, las reacciones endotérmicas y exotérmicas y la aplicación de la Ley de Hesse.


III. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO
	
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA
	NOMBRE DE LA UNIDAD DIDACTICA
	SEMANAS 

	UNIDAD 

I
	En la naturaleza y en diferentes procesos industriales, identifica, evalúa y controla los cambios de fase de diferentes compuestos químicos, conociendo las variables de Presión y Temperatura, los calores sensible y latente y las presiones de vapor de líquidos, obtenidos de fuentes bibliográficas, con los cuales se determinan las temperaturas de fusión y ebullición, y los calores implicados en los cambios de fase.
	FASES Y ENERGIAS DE LOS CAMBIOS DE FASE.
	1°, 
2°, 
3°
4°

	UNIDAD

II
	Ante un conjunto de reacciones reversibles e irreversibles presentes en diferentes procesos industriales identifica, describe, compara, desplaza las reacciones reversibles e irreversibles, los equilibrios homogéneos y heterogéneos, las constantes de equilibrio en función de la concentración y las presiones parciales, el grado de disociación de una reacción y el principio de Le Chatelier de acuerdo a los criterios establecidos en la bibliografía pertinente.
	EQUILIBRIO QUIMICO
	5°, 
6°, 
7°, 
8°

	UNIDAD

III
	Ante la necesidad de conocer el grado de acidez que tienen las soluciones acuosas, sea en la industria o el medio ambiente, identifica, clasifica describe y hace cálculos con ácidos y bases débiles y fuertes, sales ácidas y básicas, el producto iónico del agua, las constantes de acidez,  basicidad, y de hidrólisis, el grado de disociación y el pH de diferentes sustancias de conformidad con la información y las nociones contenidas en la bibliografía.
	EQUILIBRIO IONICO
	9°, 10°, 11°, 12°

	UNIDAD

IV
	Para comprender la termoquímica como parte de la termodinámica, define, observa, clasifica, relaciona las leyes de la termodinámica, las reacciones endotérmicas y exotérmicas, las tablas para conocer los calores de formación estándar, los calores de reacción estándar y a una temperatura mayor, las propiedades de las reacciones en función a las propiedades de estado y la Ley de Hesse, según los criterios establecidos y los estándares contenidos en la bibliografía.
	TERMODINAMICA DE LAS REACCIONES
	13°, 14°, 15°
16°


IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO
	NÚMERO
	 INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

	1
	Conoce el concepto de fase y de variables que determinan los mismos.

	2
	Identifica las fases sólidas líquidas y gaseosas y sus propiedades

	3
	Diferencia los gases ideales de los gases reales y conoce las condiciones que los determinan.

	4
	Aplica las ecuaciones que describen los gases ideales y de las mezclas gaseosas.

	5
	Determina las temperaturas de fusión y de vaporización de diferentes compuestos

	6
	Indica las diferentes unidades de concentración para soluciones sólidas, líquidas y gaseosas

	7
	Determina las reacciones reversibles e irreversibles y el reactivo límite.

	8
	Compara las reacciones homogéneas y heterogéneas en las reacciones reversibles.

	9
	Calcula las constantes de equilibrio en función de la concentración y las presiones parciales

	10
	Demuestra la importancia del principio de Le Chatelier en el rendimiento de una reacción reversible.

	11
	Realiza la identificación de ácidos y bases conjugadas en una reacción iónica. 

	12
	Cita 6 ácidos fuertes y 4 bases fuertes, así como 15 ácidos y bases débiles

	13
	Demuestra como se deduce el producto iónico del agua, mediante su auto protolisis.

	14
	Empleando la Ka, Kb de tablas, determina el PH de soluciones ácidas, básicas y e sales.

	15
	Describe como se deduce matemáticamente el pH y cuál es su escala

	16
	Conoce la importancia de una solución Buffer en el laboratorio y en los seres vivos, calculando su pH.

	17
	Discrimina que es una reacción endotérmica y una reacción exotérmica.

	18
	Obtiene datos de calores de formación para determinar el calor de reacción estándar.

	19
	Plantea el mecanismo para hallar un calor de reacción empleando la Ley de Hesse.

	20
	Trabaja en equipo y realiza réplicas de prácticas experimentales de laboratorio.


V.- DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:

	        FASES Y ENERGIAS DE CAMBIO

 DE FASE
	CAPACIDAD  DE LA UNIDAD DIDÁCTICA I: En la naturaleza y en diferentes procesos industriales, identifica, evalúa y controla los cambios de fase de diferentes compuestos químicos, conociendo las variables de Presión y Temperatura, los calores sensible y latente y las presiones de vapor de líquidos, obtenidos de fuentes bibliográficas, con los cuales se determinan las temperaturas de fusión y ebullición, y los calores implicados en los cambios de fase.

	
	Semana

día
	Contenidos 
	Estrategia didáctica
	Indicadores de logro de la capacidad 

	
	
	Conceptual
	Procedimental
	Actitudinal
	
	

	
	1°

03/09/2018
	Fases de la materia sólido líquido y gaseoso. Variables P, V, T para la fase gaseosa. Gases ideales y mezclas de gases. Tf y Tv en función de la presión ambiental
	Explica las fases de la materia y da ejemplos característicos. Determina las propiedades físicas Tf y Tv obtenidos de tablas existentes en manuales de ingeniería química.

	Muestra interés por conocer e identificar las diferentes fases y las variables que lo determinan. Demuestra su voluntad de obtener datos Tf y Tv de los manuales
	Diapositivas y diagramas de fase y de las leyes de los gases. Se dan clase expositivas con participación activa de los estudiantes.
	Conoce el concepto de fase y sus variables. identifica las fases sólidas líquidas y gaseosas y  conoce las condiciones que los determinan

	
	2°

10/09/2018
	Calor sensible y calor latente. Capacidad calorífica. Curva de enfriamiento. Cálculos de la energía calórica implicada en los cambios de fase.
	Construye curvas de enfriamiento para diferentes compuestos. Realiza prácticas de laboratorio para definir cambios de fase de una sustancia.
	Se concentra para detallar las características de una curva de enfriamiento. presta atención y se interesa en replicar la práctica de laboratorio
	Uso de material gráfico para conocer las curvas enfriamiento, el calor sensible y latente y la Cp.
	Diferencia los gases ideales de los gases reales y conoce las condiciones que los determinan.
Aplica las ecuaciones que describen los gases ideales y de las mezclas gaseosas.

	
	3°

17/09/2018
	La temperatura de ebullición en función de la Pv. Manejo de tablas de presión de vapor. Separación de mezcla.
	Analiza la relación entre Pv y Tv. Distingue las diferencias de Tv y Tf para diferentes sustancias. Laboratorio: separación de mezclas conociendo la TV.
	Participa en el montaje del equipo de destilación. Coordina con sus compañeros la solución de problemas
	Clase expositiva y manuales para extraer datos. Empleo de materiales de vidrio para el laboratorio
	Determina las temperaturas de fusión y de vaporización de diferentes compuestos y sus Pv

	Unidad 
Didáctica I :
	4°

24/09/2018
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	
	Examen escrito y prácticas calificadas. pruebas orales 
	Informes escritos de prácticas de laboratorio e informes sustentado de trabajo de casa.
	Registro de actitudes, y observaciones tanto en el aula de clase como en el laboratorio


	                             EQUILIBRIO QUIMICO
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA II: Ante un conjunto de reacciones reversibles e irreversibles presentes en diferentes procesos industriales identifica, describe, compara, desplaza las reacciones reversibles e irreversibles, los equilibrios homogéneos y heterogéneos, las constantes de equilibrio en función de la concentración y las presiones parciales, el grado de disociación de una reacción y el principio de Le Chatelier de acuerdo a los criterios establecidos en la bibliografía pertinente.

	
	Semana

día
	Contenidos 
	Estrategia didáctica
	Indicadores de logro de la capacidad 

	
	
	Conceptual
	Procedimental
	Actitudinal
	
	

	
	5°

01/10/2018
	Estequiometria de reacciones

reversibles e irreversibles.

Características del equilibrio

químico y su dependencia de la temperatura
	Identifica las reacciones irreversibles y reversibles. Elabora cuadros estequiométricos. Caracteriza reacciones homogéneas y heterogéneas 
	Se interesa por conocer la estequiometria de reacciones. Participa en el aula resolviendo problemas planteados.
	Clase magistral expositiva. Prospectiva en video y diagramas en papelógrafo.
	Indica las  unidades de concentración. Determina las reacciones reversibles e irreversibles y el reactivo límite.

	
	6°

09/10/2018
	Deducción  de la constante de equilibrio en función de la concentración y presiones parciales para una reacción reversible. El porcentaje de disociación.
	Explica las características de una Kc y Kp. Práctica de laboratorio para determinar la variación del equilibrio cuando varía la concentración y la temperatura.
	Analiza con carácter crítico el desarrollo de Kc o Kp para una reacción reversible. Participa en la tarea grupal de realizar la práctica.
	Exposición de clase magistral y uso de equipo multimedia. Materiales de vidrio y uso de materiales en laboratorio.
	Compara las reacciones homogéneas y heterogéneas. Calcula las constantes de equilibrio en función de

	
	7°
15/10/2018
	Principio de Le Chatelier cuando se perturba el equilibrio químico. Su influencia en el rendimiento de una reacción reversible.
	Evalúa el Principio de Le Chatelier en el rendimiento de los productos de una reacción. Práctica de laboratorio sobre equilibrio químico
	Interactúa permanentemente con el docente y sus compañeros, mostrando espíritu de trabajo en equipo.
	Exposición magistral, diálogo continuo, trabajo grupal e individual.
	Demuestra la importancia del principio de Le Chatelier en el rendimiento de una reacción reversible.

	
	8°
22/10/2018
	EXAMEN SEGUNDO MODULO

	            Unidad Didáctica II :
	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	
	Examen escrito y prácticas calificadas. pruebas orales
	Informes escritos de prácticas de laboratorio e informes sustentado de trabajo de casa

	Registro de actitudes, y observaciones tanto en el aula de clase como en el laboratorio


	                   EQUILIBRIO IONICO
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA III: Ante la necesidad de conocer el grado de acidez que tienen las soluciones acuosas, sea en la industria o el medio ambiente, identifica, clasifica describe y hace cálculos con ácidos y bases débiles y fuertes, sales ácidas y básicas, el producto iónico del agua, las constantes de acidez,  basicidad, y de hidrólisis, el grado de disociación y el pH de diferentes sustancias de conformidad con la información y las nociones contenidas en la bibliografía.

	
	Semana
día
	Contenidos 
	Estrategia didáctica
	Indicadores de logro de la capacidad 

	
	
	Conceptual
	Procedimental
	Actitudinal
	
	

	
	9°
05/11/2018
	Concepto de ácido y bases según las teorías de Arrhenius y Bronsted. Ácidos y bases débiles y fuertes
	Analiza la información bibliográfica y formula las bases y ácidos conjugados. Discrimina las diferentes definiciones de ácidos y bases.
	Emite conclusiones con juicio coherente y lógico y sentido crítico.
	Equipos informáticos y manejo de tablas con las constantes de acidez y basicidad.
	Identificación ácidos y bases conjugadas en una reacción iónica Cita 6 ácidos fuertes y 4 bases fuertes, así como 15 ácidos y bases débiles


	
	10°
12/11/2018
	Ácidos poli prótidos y anfipróticos. Producto iónico del agua. Formulación de la constante de acidez y basicidad y de hidrólisis
	Analiza los diferentes tipos de ácidos. Práctica de laboratorio: equilibrio iónico y principio de Le Chatelier.
	Indaga los grados de ionización para diferentes ácidos y bases débiles. Colabora en la realización de las prácticas.
	Clases expositiva considerando la interacción con los alumnos. Materiales, reactivos y equipos de laboratorio.
	Deduce el producto iónico del agua. Determina el PH de soluciones ácidas, básicas y e sales.

	
	11°
19/11/2018
	Definición de pH y cálculo del pH de ácidos, bases. Hidrólisis de sales y cálculo de su pH. Soluciones Buffer.
	Analiza la información bibliográfica y calcula el pH de soluciones. Laboratorio: obtención del pH y concentración de las especies presentes.
	Participación activa en la solución de problemas. Prepara soluciones para la práctica de laboratorio.
	Clase magistral y empleo de medios audiovisuales.
	Describe como se deduce matemáticamente el pH y cuál es su escala.

	         Unidad Didáctica III :
	12°
26/11/2018
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	
	Examen escrito y prácticas calificadas. pruebas orales
	Informes escritos de prácticas de laboratorio e informes sustentado de trabajo de casa

	Registro de actitudes, y observaciones tanto en el aula de clase como en el laboratorio


	TERMODINAMICA DE LAS REACCIONES

 QUIMICAS
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA IV: Para comprender la termoquímica como parte de la termodinámica, define, observa, clasifica, relaciona las leyes de la termodinámica, las reacciones endotérmicas y exotérmicas, las tablas para conocer los calores de formación estándar, los calores de reacción estándar y a una temperatura mayor, las propiedades de las reacciones en función a las propiedades de estado y la Ley de Hesse, según los criterios establecidos y los estándares contenidos en la bibliografía.

	
	

	
	Semana
día
	Contenidos 
	Estrategia didáctica
	Indicadores de logro de la capacidad 

	
	
	Conceptual
	Procedimental
	Actitudinal
	
	

	
	13°
03/12/2018
	Definición de termodinámica. Primera, segunda y tercera ley de la termodinámica. Definición de termoquímica y alcances. 
	Obtiene información del contexto histórico en que se desarrolla la termodinámica. Analiza las características de la primea ley: la interconversión y la conservación.  

	Muestra interés en conocer el contexto económico social cuando surge la termodinámica. Analiza termoquímica como parte de la termodinámica. 
	Presentación de prospectivas y clase magistral expositiva
	Define  la primera Ley de la termodinámica. Identifica las características de la termoquímica.

	
	14°
03/12/2018
	Definición de reacción exotérmica y reacción endotérmica. Calor de formación y uso de tablas. Calor de reacción estándar.
	Esboza reacciones características de formación con sus correspondientes calores. Práctica de laboratorio: reacciones exotérmicas.

	Se interesa por manejar las tablas de calor de formación. Monta equipos y materiales de laboratorio para obtener calor de reacción exotérmica.
	Uso de equipo multimedia. Clase interactiva. Uso de pizarra y diagramas.
	Da ejemplos de 3 reacciones exotérmicas y 3 de reacciones endotérmicas. 
Explica como surge el valor del calor de reacción

	
	15°
17/12/2018
	Reglas de la termoquímica basada en el criterio de función de estado. Ley de Hesse y su uso para cálculo de calores de reacción.
	Reproduce las reglas de la termoquímica. 
Evalúa las propiedades estado para formular las ecuaciones derivadas de la ley de Hesse

	Distingue una función de trayectoria de una función de estado. Aplica la ley de Hesse para obtener el calor de una reacción.
	Uso e equipo multimedia y pizarra. Clase magistral con interacción de los estudiantes.
	Señala que es una función de estado.
Utiliza la Ley de Hesse 

	Unidad Didáctica IV :
	16°
24/12/2018
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA


	
	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO

	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	
	Examen escrito y prácticas calificadas. pruebas orales

	Informes escritos de prácticas de laboratorio e informes sustentado de trabajo de casa

	Registro de actitudes, y observaciones tanto en el aula de clase como en el laboratorio


VI.
MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDÁCTICOS
Medios.- Audiovisuales, equipos de laboratorio, textos de especialidad, resúmenes, guías, separatas, Páginas web de Internet.


Materiales.- Materiales de oficina, pizarra, plumones, reactivos químicos, instrumentos de medida, retroproyector o Data show, otros
VII. EVALUACIÓN

ASPECTOS Y TÉCNICAS DE EVALUACIÓN:
Cognoscitivo: Informe escrito y oral sobre las causas y la necesidad de modernizar la educación en lo referente a Química II.

Aplicativa: Ejercicios prácticos, elaboración y explicación de procesos formativos: observación sistemática de su juicio crítico desde la perspectiva química y bioquímica.

Formativa: Observación sistemática de su juicio crítico desde la perspectiva química y bioquímica.
CONDICIONES DE EVALUACIÓN:
Para los casos en que los estudiantes no hayan cumplido con ninguna o varias evaluaciones parciales se considerará la nota de cero (00), para los fines de efectuar el promedio correspondiente (Reglamento Académico General RCU N° 0130-2015-CU-UH).
VIII. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS Y REFERENCIAS WEB
UNIDAD DIDACTICA I:

· Brown, LeMay, Bursten, Química La Ciencia central, Editorial Prentice Hall        México 2004. 

·  Chang Raymond Química 7a Ed. Mc Graw Hill Interamericana Editores México, 2003. 

UNIDAD DIDACTICA II:
· Masterton W. Y Slowinsky E. Química General Superior 7ta Ed. Editorial, Mc. Graw Hill, 2002. 
· Petrucci Ralph H. Química General 8va Ed., Editorial Fondo Educativo Americano, EE.UU. 2003. 
· Umland Ballama, Química General 3ra edición, Editorial International, Thompson Editores, México, 2000. 

UNIDAD DIDACTICA III:
· Mahan B. Myers R. Química curso universitario, Editorial Addison Wesley Iberoamericana.5ª ed. 
· Brady j. Huminston G. Química Básica Principios y Estructura 2da Ed. Editorial Limusa México 2001. 
· Torrenegra G. Dario Ruben y Pedrazo. P. Julio Armando Exploremos la Química 1ra Ed. Person Educación de Colombia 
UNIDAD DIDACTICA IV:
· Petrucci Ralph H. Química General 8va Ed., Editorial Fondo Educativo Americano, EE.UU. 2003. 
· Masterton W. Y Slowinsky E. Química General Superior 7ta Ed. Editorial, Mc. Graw Hill, 2002. 
· Chang Raymond Química 7a Ed. Mc Graw Hill Interamericana Editores México, 2003. 

Ing. Luis Manuel PERALTA AGUILAR
DNQ 186
e-mail: peralta_alm@hotmail.com
SÍLABO POR COMPETENCIAS





ASIGNATURA:


QUÍMICA II















































SÍLABO DE LA ASIGNATURA DE:


QUÍMICA II 





“NO ES QUE NO PUEDAN VER LA SOLUCION. ES QUE NO PUEDEN VER EL PROBLEMA”.


J.K. Chesterton










