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6.3 	Instrumentos


Pruebas de ensayo y/o estructuradas, trabajos de investigación y/o de ejecución, individuales y/o grupales.


Requisito de aprobación


Se regirá por las normas establecidas en el Reglamento Académico UNJFSC.


 El Promedio Final PF del curso, según Artículo Nº 115, se obtiene:


PF = 0.50*(PP1+PP2) + 0.50*TA


PP1, PP2: Promedios Parciales, teórico-práctico, según cronograma.


TA: Promedio del trabajo académico.


El criterio del medio punto o fracción superior a favor del estudiante, sólo será tomado en cuenta para obtener la Nota Final, considerado aprobatoria si es mayor o igual a ONCE (11).


La acumulación de más del 30% de inasistencias a las clases INHABILITA al estudiante, quien pierde sus derechos para rendir exámenes y es considerado como Desaprobado con Nota Final CERO (00). 


El Examen Sustitutorio comprende todo el contenido del curso, y es para alumnos habilitados que tengan un Promedio Final no menor de siete (07) y reemplaza a PP1 ó PP2.  El Promedio Final para dichos alumnos no excederá la Nota Doce (12).





VII. 	BIBLIOGRAFÍA Y MATERIAL DIDÁCTICO


Textos básicos


[1] 	Frank P. Incropera y David P. De Witt, "Fundamentos de Transferencia de Calor". 4ta. Edición. Prentice Hall Hispanoamericana S.A. México. 1996.


[2]	Victor James R. Welty; Charles E. Wicks y Robert E. Wilson, "Fundamentos de Momento, Calor y Masa". 1ra. Edición. Editorial Limusa S.A. México. 








7.2 	Textos Complementarios


[1] 	Anthony Mills. "Transferencia de Calor". 1ra. Edición. Editorial McGraw Hill Company. México. 1996.


[2]	Donald Kern, "Procesos de Transferencia de Calor", Doceava Edición. Editorial CECSA. México. 1995.


[3]	James R. Welty, "Transferencia de Calor Aplicada a la Ingeniería". 2da. Edición. Editorial Limusa S.A. México. 1995.


[4]	Cornwell Kreith, "Transferencia de Calor". 2da. Edición. Editorial Limusa S.A. México. 1992.


[5]	José A. Manrique, "Transferencia de Calor", 3ra. Edición. Harla S.A.  México. 1986.


[6]	Joaquín Ocon García y Gabriel Tojo Barreiro, "Problemas de Ingeniería Química". 5ta. Edición. Colección Ciencia y Técnica. Editorial Aguilar. España. 1976.


[7]	Perry R.H. Chilton C.H. "Manual del Ingeniero Químico" Quinta Edición Mc. Graw Hill Latinoamericana S.A. Colombia, 1992.


7.3	Referencias Electrónicas:


� HYPERLINK "http://www.Chemindustry.com" �www.Chemindustry.com� 


� HYPERLINK "http://www.ni.com/latam" �www.ni.com/latam� 


� HYPERLINK "http://www.aiche.org" �www.aiche.org�


� HYPERLINK "http://www.icq.com" �www.icq.com�


� HYPERLINK "http://www.chemweb.com" �www.chemweb.com� 


� HYPERLINK "http://www.copernic.com" �www.copernic.com�      





Medios y materiales de enseñanza


Medios:


Audiovisuales, instrumentos y equipos de Laboratorio, accesorios varios, etc.


Materiales:


Textos básicos y de la especialidad, revistas, separatas, material PAD diverso, pizarra, mota, plumones, lapiceros y otros. 


Huacho, Setiembre del 2018�


Ing. Edwin Guillermo GÁLVEZ TORRES


egalveztorres@hotmail.com


¡… Comprometidos por el Licenciamiento y la Acreditación…!
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JUSTIFICACIÓN


2.1	FUNDAMENTO.- Dentro de la formación interdisciplinaria de los Ingenieros Químicos, se pretende que sean capaces de entender los fundamentos de la Ingeniería Química en los que se basa la Transferencia de Calor, la cual estudia los mecanismos de transferencia de calor, transferencia de calor en superficies extendidas, los intercambiadores de calor y los aislamientos, y realizar evaluaciones, optimizaciones y diseños. Así mismo proporcionar las bases para la aplicación de métodos para la solución de problemas prácticos y la toma de decisiones adecuadas y oportunas para tal efecto. La asignatura resulta clave para la formación de un Ingeniero Químico. 


2.2	SUMILLA.- Introducción. Mecanismos de Transferencia de Calor: Conducción, Convección y Radiación. Aletas. Conducción – convección. Diseño de Intercambiadores de Calor. Aislamiento térmico. 





COMPETENCIAS:


3.1	Cognitivas: (Saber)


Conocer los fundamentos en los que se basa la Transferencia de Calor, analizando las herramientas estratégicas necesarias para determinadas aplicaciones industriales.


Evaluar y optimizar el uso de la Transferencia de Calor en los requerimientos de energía en Plantas de Procesos Químicos, incluyendo el uso de software y técnicas actuales de manejo de las mismas.


3.2	Procedimentales/Instrumentales: (Saber hacer):


Saber diferenciar el grado de complejidad requerida para los diversos mecanismos de la transferencia de calor.


Saber desarrollar estrategias sólidas para resolver problemas heurísticamente relacionados con la Transferencia de Calor en el contexto real.


3.3	Actitudinales /Valores: (Saber ser)


Tener motivación para esforzarse a través del rigor y de la abstracción, que caracteriza a los cursos de ciencias de ingeniería, a un nivel más sofisticado.


Tener habilidad, y capacidad, de planificar y desarrollar el trabajo a realizar.























ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS:


4.1	Método


Estará orientado a la participación colectiva y productiva de conocimientos, con desarrollo interactivo que propicia el razonamiento crítico constructivo.


4.2 	Procedimientos


Actividad Docente.- Como facilitador promueve y orienta la actividad dinámica de los alumnos en el proceso enseñanza aprendizaje; seleccionando los medios y materiales apropiados, y, las actividades de trabajo académico y de investigación.


Actividades del alumno.-


Participa activamente en todas las actividades de aprendizaje programadas.


Interactuará con el docente en torno a integración y desarrollo de contenidos del curso, y sus diversas aplicaciones.


Realizará investigaciones documentales en biblioteca y en bases electrónicas de revistas científicas y técnicas indexadas, nacionales e internacionales.


Desarrollará trabajos y prácticas asignadas, en forma individual y/o grupal, según programación de los contenidos de la asignatura. 


4.3 	Técnicas


Técnicas expositivas y demostrativas, con dinámica grupal.  Observación y análisis de los eventos, interrelacionándolo apropiadamente con el fundamento teórico para una mejor percepción y capacidad adquisitiva del aprendizaje.











V.	CONTENIDO TEMATICO PROGRAMADO





1ra. UNIDAD: INTRODUCCIÓN 





PRIMERA SEMANA


Introducción. Orígenes físicos. La relación entre la transferencia de calor y la termodinámica. La importancia de la transferencia de calor. Metodología de resolución de problemas. 


Referencia: 1, 2, 3, 4 y 6.  





SEGUNDA  SEMANA


Los mecanismos de la transferencia de calor: conducción. Convección. Radiación. Combinación de los mecanismos. Los regímenes de transferencia de calor. Los sistemas de unidades.


Referencia: 2, 3, 4, 5, 6 y 7.  





2º UNIDAD: CONDUCCIÓN 





TERCERA SEMANA


La conducción de calor unidimensional en el régimen permanente. La ley de Fourier. La conducción de calor en una pared plana. Analogía entre la resistencia termal y resistencia eléctrica. La asociación de paredes planas en serie. La asociación de paredes planas en paralelo. Problemas.


Referencia: 2, 3, 4, 5, 6, y 7.





CUARTA SEMANA


La conducción de calor a través de las configuraciones cilíndricas. La conducción de calor a través de una configuración esférica. Problemas.


Referencia: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 y 8.   

















3ra. UNIDAD: CONVECCIÓN 


QUINTA SEMANA


Los fundamentos de la convección. La ley básica para la convección. La capa límite Problemas de aplicación.


Referencia: 1, 2, 3, 5, y 7.





SEXTA SEMANA


La determinación del coeficiente de película (h). La resistencia térmica en la convección. Problemas de aplicación.


Referencia: 1, 2, 3, 4, 5 y 6.





SETIMA SEMANA


La combinación de mecanismos de transferencia de calor: conducción – convección, conducción, convección y radiación. Problemas. 


Referencia: 1, 2, 3, 5, 7 y 8.





OCTAVA SEMANA


EVALUACIÓN: PRIMER PARCIAL





4ta. UNIDAD: RADIACIÓN TÉRMICA NOVENA SEMANA


Los principios de la radiación térmica. Cuerpo negro y cuerpo gris. La ley de Stefan – Boltzmann. Factor de forma. Efecto combinación: conducción – convección – radiación. Problemas de aplicación


Referencia: 1, 2, 3, 4 y 6.





5ta. UNIDAD: ALETAS


DÉCIMA SEMANA


Definición. Cálculo de Flujo de Calor en aletas de sección uniforme. Tipos de aletas. Eficiencia de una aleta. Problemas de aplicación.


Referencia: 2, 3, 4, 5, 6 y 7.





6ta. UNIDAD: INTERCAMBIADORES DE CALOR


DECIMO 1ra. SEMANA


Intercambiador de calor. Tipo de intercambiadores de calor. El promedio logarítmico de las diferencias de temperaturas.


Equilibrio térmico en los intercambiadores de calor. Problemas de aplicación.


Referencia: 1, 3, 4, 5 y 7.



































DECIMO 2da. SEMANA:


El coeficiente global de transferencia de calor. El factor de incrustaciones. Problemas de aplicación.


Referencia: 1, 2, 4, 6 y 7.





DECIMO 3ra.  SEMANA:


Intercambiadores de calor de pasos múltiples y de flujo cruzado. Análisis de los intercambiadores de calor: Método de eficiencia – NUT. Relaciones de eficiencia – NUT. Problemas de aplicación. 


Referencia: 3, 5,  y 7.	





7ma. UNIDAD: AISLAMIENTO  


DECIMO 4ta. SEMANA


Aislamiento térmico. Definición. Las características de un buen aislante. Los materiales aislantes básicos. Problemas. 


Referencia: 1, 2, 3, 5, 6 y 7.





DECIMO 5ta. SEMANA


Formas de aislamiento. Aplicación de aislamiento. El cálculo de espesor en el aislamiento. El aislamiento en tubos. El concepto de radio critico. Problemas.


Referencia: 1, 2, 3, 5, 6 y 7.





DECIMO 6ta. SEMANA


EVALUACIÓN  FINAL


TEÓRICO  PRÁCTICA   (P2)





DECIMO 7ma. SEMANA


EXAMEN  SUSTITUTORIO





VI.	ESTRATEGIA DIDACTICA


Es una acción consustancial al proceso educativo, sirve para valorar y medir los logros que garantizan el aprendizaje. 


El sistema de evaluación del estudiante es integral, dinámico  y permanente.


Criterios


Evaluar las capacidades, habilidades y actitudes adquiridas durante el desarrollo de la asignatura.


Procedimientos


Evaluaciones escritas, expositivas y/o demostrativas; individuales y/o grupales.




















