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1.1. Escuela Académico Profesional:

1.2.
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1.4.
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Créditos Académicos::
Pre-requisito:

1.5. Duracidn y Distribucion Horaria:
1.5.1. Teoria:
1.5.2. Practica de Pizarra:
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SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

SILABO DE LA ASIGNATURA:
FISICOQUIMICA

Ingenieria Quimica

IV Ciclo

Cinco (5)

FISICA 1l

17 semanas (Semestre Académico 2018-11)
02 hrs./semana

03 hrs./semana

03 hrs./semana

Ing. VICTOR RAUL COCA RAMIREZ (DNQ-010)
Colegiatura: CIP. 48044

e-mail:  raxel64@hotmail.com

SUMILLA: Materia, energia. Cambios Fisico Quimicos. Gases y condiciones criticas. Teoria Cinética de los gases Ideales.
Termodindmica, Primer Principio. 2% Ley de la Termodindmica, 3. Principio, Energia Libre, Equilibrio Quimico,

Disoluciones. Disoluciones ideales y No Ideales

DESCRIPCION: Este curso esta orientado a conocer, interpretar y explicar el comportamiento de los gases bajo condiciones ideales y
criticas, las leyes termodinamicas de los procesos quimicos. También a determinar los estados de equilibrio de los mismos desde el
punto de vista termodindmico, asi como el comportamiento de las disoluciones ideales y no ideales. El desarrollo de los temas
incluye ejemplos de situaciones reales y concretas, con énfasis en aquellos de interés para la ciencia y la tecnologia.
El contenido del curso, para su desarrollo, se distribuira en las siguientes 4 unidades didacticas.

Unidad Didactica |
Unidad Didactica Il
Unidad Didactica Ill
Unidad Didactica IV : DISOLUCIONES

CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

: LOS GASES Y LAS CONDICIONES CRITICAS
: LAS LEYES DE LA TERMODINAMICA
: EQUILIBRIO QUIMICO Y TRANSICIONES DE FASES

NOMBRE DE LA

UNIDAD

v

de la concentracion de un soluto no electrolito frente al de un soluto electrolito

DISOLUCIONES

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA A
Y UNIDAD DIDACTICA SEMANAS

Comprende y aplica los conocimientos sobre materia, energia, cambios fisico-quimicos,

Ecuacién de Estado. Distingue un Gas Ideal de un Gas Real. Interpreta las leyes de los gases
) o e y . , , ean e ve & LOS GASES Y LAS
& _ | v su Teoria Cinética Molecular. Aplica el calculo diferencial a una ecuacién de estado. CONDICIONES 4
= Comprende la importancia y aplicacion de las ecuaciones de estado, el Factor de CRITICAS
= compresibilidad, diagramas generalizados, y correlaciones generalizadas, tanto para gases

reales como para sus mezclas.

Conoce las bases de la Termodinamica Quimica y aplica sus diferentes herramientas para el

estudio y comprension de los procesos quimicos. Comprende y discrimina entre los
e e Sastiin, S P d mprende Y iy LAS LEVES DE LA
8 sistemas termodindamicos gaseosos, tanto reales como ideales. Conoce las principales 4
2= : y . . . TERMODINAMICA
2 funciones termodindmicas que controlan la espontaneidad y el equilibrio en las
= transformaciones quimicas y fisicoquimicas. Explica los diversos fendmenos

termodindmicos en procesos quimicos.

Identifica cuando un sistema reactivo se encuentra en equilibrio termodinamico y en qué

sentido evoluciona espontaneamente. Deduce la constante de equilibrio de una reaccién | EQUILIBRIO
2 quimica. Conoce el efecto sobre la composicion quimica al modificar la concentracién, | QUIMICO Y 4
g = presién, temperatura o volumen de un sistema. Define las funciones termodindmicas en un | TRANSICIONES  DE
=] sistema cerrado. Aplica los principios de la termodindmica a sistemas en los que puede | FASES

ocurrir un cambio de fase y evalua las funciones de estado cuando éste ocurre.

Expresa la concentracion de las Disoluciones. Explica como se comporta una solucion ideal

frente al comportamiento de una solucion real. El concepto de actividad.Estudiar el efecto

q
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IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

NUMERO INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

1 Comprende y asocia el concepto de energia y su intercambio entre un sistema y su entorno
termodinamico.

5 Realiza conversiones entre diversas sistemas de unidades de energia por medio de factores
especificos.

3 Enuncia, interpreta y explica la Primera Ley de la Termodinamica para fendmenos objetivos

4 Comprende, distingue y ejemplifica el concepto de Funcidén de Estado.

5 Comprende el objetivo de las convenciones de los signos de q, w, AE y AH para describir el flujo de
energia en un sistema y sus alrededores.

6 Utiliza ecuaciones termoquimicas y relaciona la energia calorifica transferida en reacciones quimicas
a presion constante (AH) y la cantidad de sustancia que participan en una reaccién quimica.

7 Emplea la Ley de Hess y determina los cambios de entalpia de las reacciones quimicas, utilizando las
entalpias estandar de formacion.

8 Enuncia e interpreta la Segunda Ley de la Termodinamica.

9 Comprende y ejemplifica el concepto de espontaneidad de un fenédmeno fisico y quimico.

10 Comprende la conexion entre la entropia y la espontaneidad de una reaccién o proceso en la
Segunda Ley de la Termodinamica.

1 Utiliza la Energia Libre de Gibbs, otra funcidon termodindmica que determina la espontaneidad de
una reaccion quimica.

12 Identifica cuando un sistema reactivo se encuentra en equilibrio termodindmico y en qué sentido
evoluciona espontaneamente.

13 Deduce la constante de equilibrio de una reaccién quimica.

14 Conoce el efecto sobre la composicidn quimica al modificar la concentracidn, presidn, temperatura
o volumen de un sistema.

15 Define las funciones termodinamicas en un sistema cerrado.

16 Aplica los principios de la termodinamica a sistemas en los que puede ocurrir un cambio de fase.

17 EvalUa las funciones de estado cuando puede ocurrir un cambio de fase.

18 Expresa la concentracidn de las Disoluciones.

19 Explica cdmo se comporta una solucion ideal frente al comportamiento de una solucién real.

20 Aplica concepto de actividad y coeficiente de actividad.

21 Estudiar el efecto de la concentracion de un soluto no electrolitico
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V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Comprende y aplica los conocimientos sobre el estado gaseoso, Ecuacién de Estado. Distingue un
Gas Ideal de un Gas Real. Interpreta las leyes de los gases y su Teoria Cinética Molecular. Aplica el cdlculo diferencial a una ecuacion de
estado. Comprende la importancia y aplicacion de las ecuaciones de estado, el Factor de compresibilidad, diagramas generalizados, y
correlaciones generalizadas, tanto para gases reales como para sus mezclas.

Contenidos . Indicadores de
Seman Estrategia logro de la
a Cognitivo Procedimental Actitudinal didactica .
capacidad
1 Introduccién: Distinguir los tipos de Selecciona la informa- o |dentifica los
Objetivos de la sistema, limites 'y cién necesaria diferentes tipos
Fisicoquimica.  Siste- alrededores. Propicia el interés de de sistemas.
mas, limites, alrede- Diferenciar propiedad en comprender los | * CIasesH e Diferencia  una
dores. Propiedades extensiva e intensiva tipos de sistemas. expositivas propiedad inten-
extensivas e Definir ecuacién de Debate  sobre las y . siva de una
intensivas. Estado estado diversas propiedades metod.olog| extensiva
termodinamico, Realizar  actividades extensivas e as a.c'flvas. Y| o Define que es
cambios de estado. de aprendizaje donde intensivas. participativ una ecuacién de
Ecuaciones de estado. se desarrollan Comparte informacion as - para estado
Gases ideales y sus ejemplos relacionados complementaria con proplc@r'
Leyes: Definicion de al tema, con énfasis sus compafieros para aprendizaje
Gas ideal. Enunciacion en aquellos de interés ampliar sus S, ... 4
y Formulacion de las para la ingenieria conocimientos. =TETR
leyes. quimica. A" 107
2 Ecuaciones de Estado Aplicar las reglas de Valora la importancia g, e Aplica las reglas
y el Calculo derivacion a las ecua- de los conceptos Q.- . de derivacién a
) . . ) . fomentard .
S lee'ren.cllal. Reglas de ciones de estado y a apren-didos. el trabajo las ecuaciones de
E derivacion y las leyes de los G.1. Muestra  disposicién colaborativ estado.
5 Aplicaciones. Definir mezcla de gas cooperativa para la o a traves | ®Evalia pesos
a Mezclas de Gases ideal. realizacion de de moleculares  de
5 ideales. Leyes, Peso Evaluar pesos molecu- ejercicios practicos. diferentes mezcla de gases
‘5) molecular aparente. lares de mezcla de ga- Muestra responsabili- estrategias ® Describe el
= Teoria Cinética ses. dad durante su apren- | | ¢ ’ modelo de un
S Molecular  de los Desarrollar el modelo dizaje. Fomovers Gas ideal.
g Gases. Modelo. tedrico de un G.l. Comparte sus conoci- ZI uso de
> Presion, Tempera-tura mientos adquiridos. biblioarafi
] y Energia Cinética fbliogratia
2 Traslacional. corpplemen
o P . taria, de —
P 3 Aplicaciones de la Ide'ntlfl.car las D'ebate sol:fre' las medios e |dentifica 'cu.j:nles
- TCM de los Gases. Aplicaciones de la diversas aplicaciones . son las principa-
< Distribucién de T.C.M. de los gases. de laTCM de los G.I. materlales les aplicaiones de
J ) diversos.
= Velocidades. Choques Resolver  problemas Colabora con  sus laTCM
& Moleculares y reco- sobre las aplicaciones compafieros de grupo e |dentifica cuales
g rrido libre medio. de la TCM de los en la solucién de son las desvia-
Q Gases Reales. Des- gases. trabajos. ciones del com-
=) viaciones del Com- Definir gas no ideal. Comparte con sus portamiento de
] portamiento del Gas Identificar las desvia- compafieros los un G.l.
Ideal. ciones del comporta- resultados obtenidos
miento de G.I.
4 Ecuaciones de Estado Identificar las Selecciona la informa- e Selecciona la
para GASES REALES. ecuaciones de estado cién necesaria mejor ecuacién
Ecuaciones de estado para gases reales Colabora con  sus de estado para
clbicas y de varios Realizar célculos PVT compafieros de grupo hacer  célculos
parametros. Ecuacio- para los gases reales. en la solucién de con gases reales
nes del virial. Utilizar la carta trabajos. e Utiliza correcta-
Factor de compresi- generalizada. Comparte con sus mente la carta
bilidad. Carta genera- Identificar las Correla- comparieros los generalizada
lizada. ciones Generalizadas. resultados obtenidos e Describe que es
Correlaciones Genera- una correlacién
lizadas. generalizada.
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
Pruebas escritas de la unidad | Entrega de un trabajo de | Maneja los conceptos de gas ideal y real para la solucion de
didactica por semana ejercicios de aplicacién | problemas de calculos PVT planteados.
Prueba oral de la unidad resueltos de cada tema.
didactica.
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: Comprende los cambios de energia que acompafia a los procesos y reacciones quimicas,
entiende los conceptos de trabajo y calor. Utiliza la primera Ley de la Termodindmica para analizar cambios de energia en sistemas
quimicos. Con la segunda Ley de la Termodinamica permite predecir si un determinado proceso o reaccidn quimica sucederd o no.

Contenidos . Indicadores de
Seman Estrategia loaro de la
a Coghnitivo Procedimental Actitudinal didactica 8 .
capacidad
Energia:  Definicidn, Distinguir los tipos de | e Valora la importancia Explica los dife-
formas de energia. energia. de los conceptos rentes tipos de
Intercambio de Diferenciar una aprendidos. energia.
energia Sistema- funciéon de estado de | e Colabora con sus Distingue entre
Alrededores. una de li-nea. compafieros de una funcién de
Calor, Trabajo y Ener- Calcular el trabajo grupo en la solucién linea y funcion
1 gia Interna. involucrados en un de problemas. de estado, un
Funciones de estado y proceso reversible y | e Comparte con sus proc. reversible
de linea. Procesos re- uno irreversible compafieros los | ¢ Clases y un
versibles e irreversi- Comprender la primera resultados obtenidos expositivas irrevfersible.
bles. ley de la termodinami- Y i Comprende la
Primera Ley de la ca. metorjiologl primera ley de
Termodinamica. as activas y la
Entalpia. participativa termodinamica.
S Primera ley de la Realizar calculos de q, e Propicia el interés por { par.a. Aplica la
<§t termodindmica y los AU, w y AH para proce- la busqueda de proplc(ljz?lr . primera ley de
= gases ideales. sos termodinamicos distintas  estrategias aprendizaje la
8 Termoquimica. con gases ideales. de solucion. S_ ificati termodindmica
E Variacién de la Describir las e Colabora con sus S|gn|||cat|vo a procesos con
= entalpia en un cambio ecuaciones compafieros para Zset:d(i)jntes Gases ideales.
< 2 de fase. termoquimicas. realizar un trabajo de S ’ Utiliza de mane-
. A °
w Entalpia de Aplicar las diversas manera organizada. fe cars ra correcta la
04 . omentara .
D formacion, formas de célculo para e Comparte con sus ol trabaio primera ley para
E combustion y enlace. obtener el calor de compaiieros los lab Jt' efectos de
2 Ley de Hess. Energia reaccion. conocimientos ccia ciradlvo célculo donde se
= Reticular. aprendidos a. raves de involucran
= diferentes .
P estrategias reacciones qcas.
1= Procesos espontaneos Distinguir los procesos e Debate sobre los . Se ’ Diferencia un
E y entropia. espontaneos y no diversos procesos romovera proceso espon-
g Magquina térmica. espontaneos. espontaneos 'y no ZI uso de taneo de los no
a Segunda Ley de la Describir una maquina esponténeos . ’ espontéaneos.
< L, L. o bibliografia .
a 3 Termodindmica. térmica e Muestra responsabili- complemen Describe a una
£ Calculos de Realizar célculos de AS dad durante su apren- taria. de Mag. Térmica.
variaciones de en procesos con G.l. dizaje. medi’os y Realiza calculos
entropia. e Comparte sus conoci- materiales de AS.
mientos adquiridos.. .
: T - — diversos. -
Entropia reversibilidad Utilizar la Tercera Ley e Participa de manera Describe la
e irreversibilidad de la termodinamica activa en los grupos Tercera Ley de
Tercera Ley de la Ter- Verificar la para la realizacion de la
4 modinamica. espontaneidad trabajos Termodinamica.
Energia libre de Gibss mediante la segunda * Asume de manera Explica los
y de Helmholtz. ley de la critica en el procesos
termodinamicay la desarrollo de un espontaneos.
energia libre de Gibss. trabajo.
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
Pruebas escritas de la unidad | Entrega de un trabajo de | Explica las leyes de la Termodinamica, sefialando el tipo de
didactica por semana ejercicios de aplicacion | sistema, caracterizando el estado mediante el uso de sus
Prueba oral de la unidad resueltos de cada tema. propiedades. Sefala la espontaneidad de un proceso
didactica. quimico a través de la entropia y energia libre.
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Ill: Expresa cualquier propiedad termodinamica en funcién de propiedades facilmente medibles.
Determina la composicion de mezclas reaccionantes una vez alcanzado el equilibrio. Determina Propiedades en el equilibrio de fases.

Contenidos . Indicadores de
Seman Estrategia
", i N A logro de la
a Cognitivo Procedimental Actitudinal didactica .
capacidad
Ecuaciones o Describir las e Valora la importancia o Describe las ecu-
Fundamentales de la ecuaciones de los conceptos aciones funda-
termodinamica Fundamentales de la aprendidos. e Clases mentales de la
Relaciones de Maxwell Termodindmica e Colabora con sus expositivas termodindmica
Célculos de cambios o |dentificar las compafieros de y o Usa
en funciones de Relaciones de Maxwell grupo en la solucién metodologi correctamen-te
1 estado. e Realizar calculos de de problemas. as activas y las Relaciones de
cambio en las e Comparte con sus participativa Maxwell.
funciones de estado. compafieros los S para | e Expresa las
resultados obtenidos propiciar varia-bles de
" aprendizaje estado en
§ s funcién de pro-
w significativo piedades medi-
a s en los bles
g Equilibrio Quimico en o Determinar AG;, a partir | ¢ Muestra disposicion estudiantes. | o Uso adecuado
o una reaccion quimica de datos cooperativa para la | ® Se dela
> Célculo de AG,. termodinamicos realizacién de ejerci- fomentara informacion
zZ Célculo de K. para una o Realizar calculos de las cios practicos. el  trabajo termodinamica
E 2 reaccion. concentraciones de las e Muestra responsabili- colabotativo para evaluar AG,.
o Relacién de K, K,y K, especies en equilibrio y dad durante su apren- a través de | o Distingue las
§ en mezcla de gases de la constante de dizaje. diferentes constantes K,
S ideales. equilibrio. e Comparte los conoci- estrategias. K,y K, en mezcla
= e Relacionar K, K,y K, mientos adquiridos. * Se de gases ideales
g promovera
2 Variacién de la e Determinar la AG, con o Propicia el interés por e! uso lde e Aplica
3 constante de la temperatura. la busqueda de distin- bibliografia adecuada-
- equilibrio con la e Evaluar la composicion tas estrategias de co¢p|emen mente la ecua-
= temperatura. de una mezcla solucién. tarla., de cién de van't
§ 3 La constante de reaccionante en e Colabora con sus medios y Hoff
G equilibrio en las diferentes procesos. compafieros para materiales e Evaltala
E reacciones realizar un trabajo de diversos. compo-sicién de
g heterogéneas manera organizada. mezclas
<ot reaccionantes.
> Equilibrio de fases en o Describir laRegladelas | e Debate sobre las e Uso adecuado
= sistemas de un solo fases. diferentes de la Regla de las
componente. e Identificar las ecuacio- transiciones de fase. fases.
La Regla de las fases nes de Clapeyrony e Muestra responsabili- e Aplica adecuada-
4 Ecuacién de Clapeyron Clausius-Clapeyron. dad durante su apren- mente las Ecua-
Ecuacién de Clausius- e Realizar célculos con dizaje. ciones de
Clapeyron. las  ecuaciones de | e Comparte sus conoci- Clapeyrony
Clapey-ron y Clausius- mientos adquiridos.. Clausius-
Clapeyron. Clapeyron.
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
Pruebas escritas de la unidad | Entrega de un trabajo de | Identifica el Equilibrio quimico en reacciones y las
didactica por semana ejercicios de aplicacion | transiciones de fases.
Prueba oral de la unidad resueltos de cada tema.
didactica.
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CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: Reconoce la importancia de la actividad y coeficientes de actividad en el estudio de las
desviaciones del comportamiento ideal de las disoluciones de No ideales y de electrolitos.

Contenidos . Indicadores de
Seman Estrategia
- . _— e logro de la
a Cognitivo Procedimental Actitudinal didactica .
capacidad
Composicion de la o Expresar la e Reconoce la e Expresala
disolucién. composicidn de las importancia de los composicion de
Disoluciones ideales y Disoluciones. conceptos las disoluciones
sus leyes. o Describir las aprendidos. e Clases o |dentifica una
disoluciones ideales e |dentifica expositivas disolucién ideal
1 o Aplicar las leyes de las rdpidamente la y a través de sus
disoluciones ideales solucién  de  los metodologi leyes.
problemas de aplicac. as activas y
e Comparte con sus participativa
compafieros los S para
resultados obtenidos propiciar
aprendizaje
Propiedades o Utilizar las propiedades | e Reconoce la S o Aplica las
coligativas de las coligativas para evaluar importancia de los significativo propiedades
Disoluciones pesos moleculares de conceptos s en los coligativas en la
sustancias aprendidos. estudiantes. determinacién
”n desconocidas o |dentifica * Se de pesos
= 2 e Estudiar los efectos de rapidamente la fomentard moleculares de
8 un soluto no volatil en solucién de los el  trabajo sustancias
2 las disoluciones problemas de aplicac. colaborativo desconocidas.
g e Comparte con sus a través de
a compafieros los diferentes
2 resultados obtenidos estrategias.
§ Disoluciones No e Comprender las e Valora la importancia | ® Se . e Cuantifica las
E Ideales desviaciones del de los conceptos promovera desviaciones de
a Actividad y comportamiento ideal aprendidos. e! uso lde las Disoluciones
g coeficientes de de las disoluciones a e Colabora con sus bibliografia ideales a través
< 3 Actividad través de la actividad y compafieros de cor.nplemen del concepto de
= coeficientes de grupo en la solucién taria,  de actividad y
= Actividad de problemas. medios 'y fugacidad
e Comparte con sus materlales
compaiieros los diversos.
resultados obtenidos
Disoluciones de e Determinar la | e Valora la importancia ® Evalla los
electrolitos. actividad y coeficientes de los conceptos coeficientes de
de actividad de los aprendidos. actividad de
electrolitos. e Colabora con sus disoluciones
a e Aplicar las teorias de compaiieros de diluidas de
Debye-Hiickel grupo en la solucién elctrolitos
de problemas.
e Comparte con sus
compaiieros los
resultados obtenidos
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO
Pruebas escritas de la unidad | Entrega de un trabajo de | Hace una diferencia de lo que es una disolucion ideal de una
didactica por semana ejercicios de aplicacion | no ideal asi como sabe utilizar las propiedades coligativas de
Prueba oral de la unidad resueltos de cada tema. las disoluciones ideales.
didactica.
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VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS
Equipo multimedia, laboratorio de experimentacion, plumones, pizarra, mota, separatas.
VII. EVALUACION
La evaluacién sera teniendo en cuenta lo normado en el Reglamento Académico de la Universidad,
aprobado por Resolucion de Consejo Universitario N20130-2015-CU-UNJFSC, de fecha 20 de febrero de
2015.
Graficamente la evaluacion se resume de acuerdo al modelo siguiente:
Apellidos Médulo 1 Médulo 2 Médulo 3 Modulo 4 PF
y EC1 EP1 ED1 EC2 EP2 ED2 EC3 EP3 ED3 EC4 EP4 ED4
Nombres | WEC | WEP | WED PM1 WEC | WEP | WED PM2 WEC | WEP | WED PM3 WEC | WEP | WED PM4
Donde:
Variable Descripcion Observacion
ECn Evaluacién de Conocimiento del Médulo 0a20
EPn Evaluacién de Producto del Médulo 0a20
EDn Evaluacién de Desempefio del Mddulo 0a20
WECh Peso para la evaluacién de conocimiento del médulo 0,3000,20
WEPNn Peso para la evaluacion de producto del médulo 0,3500,40
WEDN Peso para la evaluacién de desempefio del médulo 0,3500,40
PMn
(con un decimal sin Promedio del Mddulo n = ECn x WECn + EPn x WEPN + EDn x WEDN WECh + WEPn + WEDn =1
redondeo)
PF
(entero aplicando Promedio Final= ( PM1 + PM2 + PM3 + PM4) /4 Nota promocional
decimal)

Ademads se tendra en cuenta la asistencia como componente del desempefio, el 30% de inasistencia inhabilita el derecho a la evaluacién.
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