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I. DATOS GENERALES
	LÍNEA DE CARRERA
	Línea formativa científica básica

	CURSO
	Ecuaciones Diferenciales
	Crédito: 3
	Sección: A

	CÓDIGO
	3605203

	HORAS
	HT:01       HP:04     TH:05

	PRE-REQUISITO
	3605153 (A. MATEMÁTICO II)

	CICLO
	III

	SEMESTRE ACÁDEMICO
	2018 – II
DURACIÓN

: 17 Semanas

Inicio

               : 03-09-2018
Culminación

: 28-12-2018


II. SUMILLA Y DESCRIPCIÓN DEL CURSO 
	IDENTIFICACIÓN
(Descripción)
	Ecuaciones Diferenciales es un curso de naturaleza teórica y práctica que corresponde al III Ciclo de estudios de la Escuela Profesional de Ingeniería Metalúrgica, está organizado en 4 unidades didácticas.

	COMPETENCIA
	Al finalizar el semestre académico el estudiante conoce la teoría y modelo de las ecuaciones diferenciales y aplica los conocimientos adquiridos a diversos problemas de ingeniería.

	CONTENIDO
(Sumilla)
	Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden y primer grado, aplicaciones de las ecuaciones diferenciales, ecuaciones diferenciales de orden “n”; transformada de Laplace.

	PRODUCTO
	Entrega en las fechas acordadas de los trabajos y ejercicios dados en clase para cada unidad didáctica.


III. CAPACIDADES AL FINALIZAR LA ASIGNATURA
	
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA
	NOMBRE DE LA UNIDAD DIDACTICA
	SEMANAS 

	UNIDAD 

I
	Define, clasifica, da el orden y grado de la ecuación diferencial, además define los diferentes tipos de ecuaciones diferenciales lineales de primer orden y primer orden.

	Ecuaciones diferenciales de primer orden y primer grado y ecuaciones diferenciales de orden superior.
	6

	UNIDAD 

II
	Aplica los conocimientos de los diferentes tipos de ecuaciones lineales de primer orden y primer grado en las aplicaciones geométricas y físicas. 
	Aplicaciones geométricas y físicas de las ecuaciones diferenciales.
	2

	UNIDAD

III
	Determina la independencia lineal de funciones, identifica y conoce ecuaciones diferenciales homogéneas con coeficientes constantes, no homogéneas coeficientes constantes y ecuaciones diferenciales de Euler.
	Ecuaciones diferenciales lineales de orden “n”
	4

	UNIDAD

UNIDAD  

IV

	Aplica los conocimientos de la Transformada de Laplace en la solución de ecuaciones diferenciales.
	Transformada de Laplace
	4


IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO
	NÚMERO
	 INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

	1
	Define la ecuación diferencial y determina su orden y grado.

	2
	Reconoce y resuelve ecuaciones de variable separable y reducirle a variable separable.

	3
	Reconoce y resuelve ecuaciones diferenciales homogéneas y reducibles a ella.

	4
	Reconoce y resuelve ecuaciones diferenciales exactas.

	5
	Reconoce y resuelve ecuaciones diferenciales lineales.

	6
	Reconoce y resuelve una ecuación diferencial de Bernoulli

	7
	Resuelve una ecuación diferencial de orden superior.

	8
	Encuentra a ecuación de una curva, dada ciertas condiciones geométricas.

	9
	Resuelve problemas referentes a circuitos eléctricos simples.

	10
	Resuelve problemas referentes a cambios de temperatura.

	11
	Determina la independencia lineal de funciones utilizando el Vronskiano.

	12
	Identifica y resuelve ecuaciones diferenciales homogéneas con coeficientes constantes.

	13
	Identifica y resuelve ecuaciones diferenciales no homogéneas con coeficientes constantes.

	14
	Calcula la transformada de Laplace para derivadas e integrales.

	15
	Calcula la transformada de Laplace para algunas funciones.

	16
	Halla la transformada inversa de Laplace para algunas funciones.

	17
	Resuelve sistemas de ecuaciones diferenciales utilizando transformada de Laplace.


V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA I: Determina el orden y grado de una ecuación diferencial, identificando y la resuelve.

	UNIDAD DIDÁCTICA I:   Ecuaciones diferenciales de primer orden y primer grado y ecuaciones diferenciales de orden superior.

	Semana
	Contenidos
	Estrategia didáctica
	Indicadores de logro de la capacidad

	
	
	Conceptual
	Procedimental
	Actitudinal
	
	

	
	1

	· Conoce el concepto de ecuación diferencial, su orden y grado.

· Conoce el concepto de solución de una ecuación diferencial ecuación diferencial y reconoce ecuaciones de variable separable. 
	· Reconoce el orden y grado de una ecuación diferencial.

· Determina si una función es solución de una ecuación diferencial y resuelve ecuaciones de variable separable.
	· Busca, evalúa y utiliza las fuentes de información adecuada.

· Escucha con atención y hace preguntas cuando encuentra dificultades.

· Participa en forma activa en clase y respeta la opinión de los demás.

· Resuelve y entrega a tiempo sus trabajos.
	· Exposición del docente de los temas con participación activa de los estudiantes.

· Aprendizaje basado en problemas.

· Resuelve los ejercicios de trabajo e forma individual o grupal.

· Uso de herramientas informáticas.
	· Explica las aplicaciones geométricas y físicas empleando las ecuaciones diferenciales.


	
	2


	· Conoce los cambios de variable en una ecuación de variables separable.

· Reconoce las ecuaciones homogéneas.
	· Resuelve ecuaciones de variable separable.

· Efectuando los cambios de variable o sustitución.

· Identifica y resuelve ecuaciones homogéneas.
	· 
	· 
	· 

	
	3

	· Identifica las ecuaciones diferenciales reducibles a homogéneas.

· Conoce las ecuaciones diferenciales exactas.
	· Resuelve ecuaciones no homogéneas mediante un adecuado cambio de variable.

· Identifica y resuelve ecuaciones exactas.
	· 
	· 
	· 

	
	4


	· Identifica las ecuaciones diferenciales reducibles a exactas.

· Identifica las ecuaciones diferenciales lineales de primer orden y primer grado.
	· Resuelve ecuaciones reducibles a exactas.

· Resuelve ecuaciones diferenciales lineales de primer orden y primer grado.
	· 
	· 
	· 

	
	5
	· Ecuación diferencial de Bernoulli
	· Reconoce y resuelve la ecuación Bernoulli.
	· 
	· 
	· 

	
	6
	· Conoce las ecuaciones diferenciales de orden superior.
	· Resuelve las ecuaciones diferenciales de orden superior.
	· 
	· 
	· 

	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	Prueba escrita de la unidad didáctica 
	Entrega de trabajo sobre el orden y grado de ecuaciones diferenciales y ejercicios de diversos tipos de ecuaciones diferenciales.
	Maneja los conceptos básicas de la definición de ecuaciones diferenciales e identifica resuelve distintos tipos de ecuaciones diferenciales.

	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA II:     Halla la ecuación de una curva y resuelve problemas de circuitos eléctricos.    

	UNIDAD DIDÁCTICA II:    Aplicaciones geométricas y físicas de Las ecuaciones diferenciales
	Semana
	Contenidos
	Estrategia didáctica
	Indicadores de logro de la capacidad

	
	
	Conceptual
	Procedimental
	Actitudinal
	
	

	
	7


	· Conoce las líneas notables e un punto de una curva.


	· Halla la ecuación de una curva, sujeta a líneas notables en un punto.
	· Busca, evalúa y utiliza las fuentes de información adecuada.

· Escucha con atención y hace preguntas cuando encuentra dificultades.

· Participa en forma activa en clase y respeta la opinión de los demás.

· Resuelve y entrega a tiempo sus trabajos.
	· Exposición del docente de los temas con participación activa de los estudiantes.

· Aprendizaje basado en problemas.

· Resuelve los ejercicios de trabajo e forma individual o grupal.

· Uso de herramientas informáticas.
	Explica las aplicaciones geométricas y físicas empleando las ecuaciones diferenciales.



	
	8


	· Conoce un circuito eléctrico simple

· Conoce la Ley de enfriamiento de la temperatura de un cuerpo. 

   
	· Resuelve problemas de circuitos eléctricos y halla la temperatura de una sustancia
	· 
	· 
	

	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	Prueba escrita de la unidad  didáctica
	Entrega de trabajo de aplicaciones geométricas y físicas de las ecuaciones diferenciales.
	Maneja  la teoría delas ecuaciones diferenciales en las aplicaciones geométricas y físicas de las ecuaciones diferenciales.


	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA III:     En sus estudios aplica los conocimientos de las ecuaciones diferenciales lineales de orden “n” para solucionar sus problemas.

	UNIDAD DIDÁCTICA III:    ecuaciones diferenciales lineales de orden “n”
	Semana
	Contenidos
	Estrategia didáctica
	Indicadores de logro de la capacidad

	
	
	Conceptual
	Procedimental
	Actitudinal
	
	

	
	9

	· Conoce más funciones son L.I.

· Conoce las ecuaciones lineales homogéneas de segundo orden  y las soluciona de acuerdo a su raíz característica.
	· Resuelve si dos o más funciones son L.I.

· Resuelve ecuaciones lineales homogéneas de segundo orden para raíces reales y complejas.


	· Busca, evalúa y utiliza las fuentes de información adecuada.

· Escucha con atención y hace preguntas cuando encuentra dificultades.

· Participa en forma activa en clase y respeta la opinión de los demás.

· Resuelve y entrega a tiempo sus trabajos.


	· Exposición del docente de los temas con participación activa de los estudiantes.

· Aprendizaje basado en problemas.

· Resuelve los ejercicios de trabajo e forma individual o grupal.

· Uso de herramientas informáticas.
	Explica los conocimientos básicos de las ecuaciones diferenciales lineales de orden “n” 

	
	10

	· Conoce las ecuaciones lineales no homogéneas de segundo orden.
	· Resuelve ecuaciones lineales no homogéneas de segundo orden.


	· 
	· 
	

	
	11

	· Conoce el método de variación de parámetro.


	· Resuelve ecuaciones diferenciales ordinarias utilizando el método de variación de parámetro.


	· 
	· 
	

	
	12

	· Conoce las ecuaciones diferenciales de Euler.
	· Resuelve ecuaciones diferenciales ordinarias utilizando las ecuaciones diferenciales de Euler.
	· 
	· 
	

	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	Prueba escrita de la unidad didáctica
	Entrega de un trabajo sobre las ecuaciones diferenciales lineales de orden “n”
	Maneja  la teoría de las ecuaciones diferenciales lineales de orden “n”


	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA IV Aplica los conocimientos de la Transformada de Laplace en la solución de las ecuaciones diferenciales.

	UNIDAD DIDÁCTICA IV:     Geometría Analítica
	Semana
	Contenidos
	Estrategia didáctica
	Indicadores de logro de la capacidad

	
	
	Conceptual
	Procedimental
	Actitudinal
	
	

	
	13
	· Conoce la transformada de Laplace, sus propiedades y transformada de algunas funciones.
	· Resuelve transformada de Laplace de funciones.


	· Busca, evalúa y utiliza las fuentes de información adecuada.

· Escucha con atención y hace preguntas cuando encuentra dificultades.

· Participa en forma activa en clase y respeta la opinión de los demás.

· Resuelve y entrega a tiempo sus trabajos.


	· Exposición del docente de los temas con participación activa de los estudiantes.

· Aprendizaje basado en problemas.

· Resuelve los ejercicios de trabajo e forma individual o grupal.

· Uso de herramientas informáticas.
	Explica los conocimientos básicos de la Transformada de Laplace en la solución de problemas y ejercicios de ecuaciones diferenciales.

	
	14
	· Conoce la transformada de Laplace de la derivada e integrales.
	· Resuelve transformada de Laplace para derivadas e integrales.
	· 
	· 
	

	
	15
	· Conoce la transformada de Laplace inversa y sus propiedades.


	· Resuelve transformada de Laplace inversa para funciones.


	· 
	· 
	

	
	16
	· Conoce la aplicación de la transformada de Laplace en la solución de ecuaciones diferenciales.
	· Resuelve transformada de Laplace inversa para funciones.

· Resuelve ecuaciones diferenciales aplicando la transformada de Laplace.
	· 
	· 
	

	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	Prueba escrita de la unidad didáctica.
	Entrega de trabajo sobre la transformada de Laplace.
	Maneja la teoría de Transformada de Laplace y su aplicación en la solución de ecuaciones diferenciales.


VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDÁCTICOS

1. Medios Escritos.- Textos, separatas, guías de práctica. 


Medios Materiales.- Pizarra acrílica, plumones, tinta, mota, calculadora.

2. Medios visuales y electrónicos

Proyector multimedia, gráficos.

3. Medios Informáticos: 
· Internet

· Programas de enseñanza
VII. EVALUACIÓN
1. Evidencias de conocimiento
Pruebas escritas (prácticas calificada y exámenes) e intervenciones orales para cada unidad didáctica.

2. Evidencia de desempeño

Aplica en forma coherente la parte teórica de cada unidad didáctica, teniendo habilidad para interpretar y resolver ejercicios y problemas.

3. Evidencia de producto

Entrega en la fecha señalada los trabajos de identificación de cada unidad didáctica.

Sistema de Evaluación (Para los Currículos por Competencia): Según Directiva aprobado con RCU N°0407-2015-cu-unjfsc de fecha 15 de mayo del 2015.

Éste curso está programado en cuatro módulos y se evaluaran según el detalle siguiente: 

	Variable
	Descripción 
	Observación 

	ECn
	Evaluación de Conocimiento del Módulo n
	0 a 20

	EPn
	Evaluación de Producto del Módulo n 
	0 a 20

	EDn
	Evaluación de Desempeño del Módulo n
	0 a 20

	Promedio Modulo n
	PMn=0.30ECn+0.35EPn+0.35EDn
	Con un decimal sin redondeo

	PF
	Promedio Final= (PM1+PM2+PM3+PM4)/4
	Nota Promocional

Entero aplicando redondeo.


· El carácter cuantitativo vigesimal consiste en que la escala valorativa es de cero (0) a veinte (20), para todo proceso de evaluación, siendo once (11), la nota aprobatoria mínima, sólo en el caso de determinación de la nota promocional la fracción de 0,5 o más va a favor de la unidad entera inmediata superior (Art. 130). Reglamento Académico.
Ingreso de notas Intranet: UNJFSC: RCU Nº 0103-2017-CU-UNJFSC

Módulo 1 
De 01-10-2018 al 03-10-2018

Módulo 2 
De 29-10-2015 al 02-11-2018

Módulo 3
De 03-12-2018 al 05-12-2018

Módulo 4 
De 24-12-2018 al 28-12-2018
VIII. BIBLIOGRAFÍA Y REFERENCIAS WEB
Unidad Didáctica: I, II, III y IV

- Ramos Espinoza Eduardo: Análisis Matemático IV.
- B. Demidovich B.; Problemas y ejercicios de Analisis Matemático: Capítulo 9.

- Earl D. Rainville: Ecuaciones diferenciales elementales.

- Frank Ayres, Jr.: Teoría y Problemas de ecuaciones diferenciales.

- Lázaro C. Moise, Carlos Vera G. Ecuaciones Diferenciales.

- Yunusa A. Cengel / William J. Palm III. Ecuaciones diferenciales para ingeniería y Ciencias.
- Salas/hille/etgen: Calculus – uma y varias variables – volumen I
- Stewart James: Cálculo de uma variable trascedente temprana

Direcciones Electrónicas
- http: //personal.us.es/contreras/t03laplace.pdf

- www.slideshare.net/kjahtya/11-transformada-de-laplace

- www.slideshare.net/chelo/transformada-de-laplace
- https://es.khanacademy.org/math/differential-equations
- http://www.ehu.eus/juancarlos.gorostizaga/apoyo/ec_diferenciales.htm
- http://www.dma.uvigo.es/~aurea/TR_C2_EDO.pdf
IX. PROBLEMAS QUE EL ESTUDIANTE RESOLVERÁ AL FINALIZAR EL CURSO
	Magnitud causal objeto del problema
	Acción métrica de vinculación
	Consecuencia métrica vinculante de la acción

	Conocimiento limitado de las ecuaciones diferenciales lineales de primer orden y primer grado.
	Dar la teoria necesaria para resolver los diferentes tipos de ecuaciones lineales de primer orden y primer grado.
	Habilidad y destreza para resolver ejercicios y problemas.

	Conocimiento limitado sobre las aplicaciones geométricas y físicas de las ecuaciones diferenciales
	Dar la teoria necesaria para resolver las aplicaciones físicas y geométricas de las ecuaciones diferenciales.
	Habilidad y destreza para resolver ejercicios y problemas.

	Conocimiento limitado sobre las ecuaciones diferenciales linales de orden “n”.
	Dar la teoria necesaria para resolver las ecuaciones diferenciales de orden “n”.
	Habilidad y destreza para resolver ejercicios y problemas.

	Conocimiento limitado sobre la transformada de Laplace y su aplicación em la solución de las ecuaciones diferenciales.
	Dar la teoria necesaria de la transformada de Laplace y su aplicación en la solución de las ecuaciones diferenciales.
	Habilidad y destreza para resolver ejercicios y problemas.


Huacho, Setiembre del 2018
………………………………………………….........
Mo. Santiago Pedro Ravines Miranda
Docente Responsable
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