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Universidad Nacional José Faustino Sánchez Carrión.

Facultad de Ingeniería Química y Metalúrgica 

Escuela Profesional de Ingeniería Metalúrgica
Sílabo de Química General
I. DATOS GENERALES.
	Escuela  académica:          
	Ingeniería Metalúrgica.

	Código de la asignatura:    
	3605104.

	Departamento académico: 
	Ingeniería Química y  Metalúrgica.

	Ciclo  académico:               
	I.

	Número  de  créditos:        
	06.

	Plan de estudios:               
	05.

	Condición:                         
	Obligatorio.

	Fecha de inicio:
	 10 de Septiembre del 2018.

	Fecha de término:
	30 de Diciembre del 2018.

	Horario:                              
	Lunes 8:00 a 10:15 a.m.    Aula 207. Teoría. 
Lunes 10:15 a 11:45 am   Aula 207.  (P.P.).

Miércoles: 02:00 a 08:00 pm. Lab 112 ( Grupo A y Grupo B)

	Pre requisito:                     
	Ninguno.

	Semestre académico:        
	2018 – II.

	Docente:                            
	Mg. Elvira Castañeda Chirre

	Colegiatura:                       
	CIP N° 91363

	 Correo:
	elviracch@gmail.com

	


II. SUMILLA Y DESCRIPCIÓN DEL CURSO
	Fundamentos Teóricos Previos: El Átomo, Estructura Atómica, Modelo de Rutherford, de Bohr, Ondulatorio, Distribución Electrónica, Tipos de Enlace. Tabla Periódica de los Elementos Químicos. Nomenclatura de los Compuestos Inorgánicos. Ecuaciones Químicas: Átomo-gramo, Mol-gramo. Composición Porcentual. Estequiometria de las Reacciones Químicas. Reactivo Límite. Gases Ideales y Mezcla de Gases Ideales. Soluciones: Solución Molar, Solución Normal, Soluciones Ácidas y Básicas. PH



	


III. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO.
	
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA
	NOMBRE DE LA UNIDAD DIDACTICA
	SEMANAS 

	UNIDAD 

I
	Explica la concepción moderna de la ciencia Química, referente a la estructura de la Materia y la Energía, para demostrar que comprende la organización de la naturaleza, teniendo el Método Científico, Teoría Atómica actual y las propiedades de los elementos químicos como bases teóricas.

	El Átomo y la clasificación periódica de los Elementos Químicos.

	1  al  3

	UNIDAD

II
	Proyecta la forma como se unen los Átomos y las Moléculas, al formular las estructuras de los compuestos químicos, basados en la Teoría de Enlace de Valencia, la Teoría de la Repulsión de Pares Electrónicos y la Teoría del Orbital Molecular.

	Enlaces y atracciones intermoleculares.

	4  al  8

	UNIDAD

III
	Aplica los Sistemas de Nomenclatura de Sustancias Iónicas y Moleculares Inorgánicas. Los cuáles serán utilizarlos para establecer la composición de una Ecuación Química y los diferentes tipos de Reacciones Químicas, por el método del ION-ELECTRON.

	Nomenclatura química y  balances de ecuaciones.
	9  al 12

	UNIDAD

IV
	Determina las Soluciones Químicas Inorgánicas  usando Unidades Físicas y Químicas de Concentración, para utilizarlos en las relaciones de Masa y Volumen de las Reacciones Químicas de los Sólidos, Líquidos y Gases.
	Propiedades físicas, químicas de las soluciones y las relaciones de masa y volumen en las reacciones químicas.
	13  al16


IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO.
	N°
	 INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

	1
	Explico las características de la Materia y la Energía.

	2
	Describo  las partes del Átomo, y ejecuta la configuración electrónica.

	3
	Caracterizo  la Tabla Periódica,    los Metal es, No Metales y Metaloides.

	4
	Describo la estructura Atómica y Molecular.

	5
	Fundamento en base a las teorías mencionadas,  cómo se unen los átomos.

	6
	Explico las diversas formas de unión intermolecular.

	7
	Enumero las diferencias de Átomos y Moléculas.

	8
	Uso los Sistemas de Nomenclatura Química.

	9
	Describo diferencias entre Ecuación Química y Reacción Química.

	10
	Resuelvo el Balance de una Ecuación Química.

	12
	Preparo una solución de una concentración determinada experimentalmente.



	13
	Valoro una solución experimentalmente.



	14
	Identifico a un Reactivo Limitante y en Exceso en forma teórica o experimental.



	15
	Realizo la estequiometria de una Ecuación Química.

	16
	Aplico los métodos más adecuados para la solución de problemas en los diferentes  unidades académicas del curso .


V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS.
	El Átomo  y la clasificación periódica de los Elementos Químicos. (Semana 1 al 3).
	COMPETENCIA  DE LA UNIDAD DIDÁCTICA I : 

Explica la concepción moderna de la ciencia Química, referente a la estructura de la Materia y la Energía, para demostrar que comprende la organización de la naturaleza, teniendo al Método Científico, a la Teoría Atómica actual y a las propiedades de los elementos químicos como bases teóricas.

	
	CAPACIDADES
	Contenidos 
	Estrategia didáctica
	Indicadores de logro de la capacidad 

	
	
	Conceptual
	Procedimental
	Actitudinal
	
	

	
	En base a fundamentos de la Química moderna distingue Materia  de Energía de forma precisa.
	1.1. Método Científico: Etapas.

1.2. Química: Clasificación.
1.3. Materia: Clasificación.       Estados Físicos y sus cambios. Ley de la conservación de la Materia.
1.4. Energía: Clasificación. Entalpía. Entropía. Ley de la conservación de la Energía.
2.1.Átomo: Estructura. 
2.2.Representación de Átomos.

      Número Atómico y de Masa.

2.3. Isotopos. Isóbaros. Isótonos.

2.4.Configuración electrónica de 

      los átomos.
3.1.Tabla Periódica: Estructura.
3.2.Metales, No Metales y    Metaloides: Clasificación. Propiedades.
	Diferencia y clasifica a la Materia y la Energía.
Establece los componentes del Átomo y representa la configuración electrónica.
Organiza a los Elementos Químicos en Grupos, Periodos y familias.
	Interioriza las concepciones de Materia y Energía.
Asume la existencia de Protones, Neutrones, Electrones y otras partículas sub atómicas, y acepta la configuración electrónica propuesta.

Usa las estructuras verticales para relacionarlos con los Grupos, y    horizontales  para relacionarlos con los Periodos.  
	· Exposición académica.

· Uso  de herramientas informáticas.
· Análisis  de lecturas seleccionadas.

· Desarrollo de preguntas en grupo.

· Elaboración de mapas conceptuales, esquemas y síntesis.

· Prácticas de Laboratorio.

· Desarrollo de ejercicios.
	Enumera las características de la Materia y la Energía.
Describe a las partes del Átomo y ejecuta la configuración electrónica.
Caracteriza a la Tabla Periódica y a los Metales, No Metales y Metaloides.

	
	Tomando como referencia las más recientes teorías, describe la estructura del Átomo y su configuración electrónica establecida.
	
	
	
	· 
	

	
	Al iniciar el estudio de los elementos químicos identifica la estructura de la Tabla Periódica y las propiedades de los elementos químicos que la componen en la actualidad.
	
	
	
	
	

	Unidad Didáctica I :
	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	
	Evaluación oral, escrita, destrezas en    desempeño individual o grupal.
	Entrega, expone, discute y concluye el trabajo académico, monográfico, o proyecto de investigación según esquema establecido.
	Resuelve problemas, interrogantes, casos experimentales planteados en  trabajos académicos, en el aula o el laboratorio.


	Enlaces y atracciones  intermoleculares 

(Semana 4 al 8)
	COMPETENCIA  DE LA UNIDAD DIDÁCTICA II: 

Proyecta la forma como se unen Átomos,   Moléculas, al formular las estructuras de los compuestos químicos, basados en la Teoría de Enlace de Valencia, la Teoría de la Repulsión de Pares Electrónicos y la Teoría del Orbital Molecular.

	
	

	
	CAPACIDADES
	Contenidos 
	Estrategia didáctica
	Indicadores de logro de la capacidad 

	
	
	Conceptual
	Procedimental
	Actitudinal
	
	

	
	Aplicando  Principios  Lewis, y parámetros,  comprende la Estructura Atómica y Molecular.
	4.1. Regla del Octeto: Notación de Lewis.
      Estructura de Lewis. Excepciones.        
4.2. Enlace Químico: Clasificación.

4.3. Enlace Iónico, Covalente,  Metálico: Características.

4.4. Parámetros de Estructura Molecular: Energía, Longitud, Angulo, Polaridad y A polaridad de Enlace.
5.1. Teoría de Enlace de Valencia.

5.2. Hibridación  Orbitales Atómicos.

5.3.Hibridación Tipo sp, sp2,sp3
6.1.Orbitales Híbridos-Enlaces Múltiples
6.2. Teoría de la Repulsión de Pares Electrónicos.

6.3. Polaridad  y A polaridad de las Moléculas.
7.1. Teoría Orbital Molecular.
7.2. Configuración de Orbital Molecular.

8.1. Fuerzas Intermoleculares.

8.2. Fuerza Dipolo Dipolo. Puente de Hidrógeno. De London. 
	Establece la Estructura Atómica y Molecular.
Expresa cómo se unen los Átomos.

Estructura la unión entre Moléculas.
	Asume la Estructura Atómica y Molecular.
Compara las diversas Teorías sobre cómo se unen los átomos.

Interioriza la unión entre Moléculas

	•
Exposición académica.

•
Uso  de herramientas informáticas.

•
Análisis  de lecturas seleccionadas.

•
Desarrollo de preguntas en grupo.

•
Elaboración de mapas conceptuales, esquemas y síntesis.

•
Prácticas de Laboratorio.

•
Desarrollo de ejercicios.
	Describe la estructura Atómica y Molecular.
Fundamenta en base a las teorías mencionadas,  cómo se unen los átomos.

Distingue las diversas formas de unión entre Moléculas.

	
	Empleando la Teoría de Enlace de Valencia e Hibridación de Orbitales,  la Teoría de la Repulsión de Pares Electrónicos, la Teoría del Orbital Molecular, analiza cómo se unen los átomos.
	
	
	
	
	

	
	Ante el conocimiento de Moléculas, interpreta la unión entre Moléculas.
	
	
	
	
	

	Unidad Didáctica II :
	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	
	Evaluación oral, escrita, destrezas en    desempeño individual o grupal.
	Entrega, expone, discute y concluye el trabajo académico, monográfico, o proyecto de investigación según esquema establecido.
	Resuelve problemas, interrogantes, casos experimentales planteados en  trabajos académicos, en el aula o el laboratorio.


	 Nomenclatura química y  balances de ecuaciones.
	COMPETENCIA  DE LA UNIDAD DIDÁCTICA III: 

 Aplica los Sistemas de Nomenclatura de Sustancias Iónicas y Moleculares Inorgánicas, para utilizarlos al establecer la composición de una Ecuación Química y para diferenciar los tipos de Reacciones Químicas, logrando finalmente  Balancear las Ecuaciones Químicas.

	
	CAPACIDADES
	Contenidos 
	Estrategia didáctica
	Indicadores de logro de la capacidad 

	
	
	Conceptual
	Procedimental
	Actitudinal
	
	

	
	Aplicando los conceptos de Valencia, Estado de Oxidación, caracterizo a los Átomos. Moléculas e Iones.
	9.1. Valencia, Estado Oxidación:   Regla para determinar  E.O. 

9.2. Moléculas e Iones (Aniones y Cationes).

9.3. Función Química: 

9.4. Sistemas de Nomenclatura Inorgánica: Tradicional. Stock. IUPAC.

9.5. Nomenclatura de Hidruros. Óxidos, Hidróxidos, Ácidos Sales.
10.1. Ecuación Química.

10.2.Reacción Química: Clasificación. Evidencias RQ
11.1.Balance de Ecuaciones Químicas: Clasificación.

11.2.Balance por Tanteo. Coeficientes Indeterminados.

12.1. Balance de Redox, Ión Electrón.
	Establezco características de Átomos y Moléculas.
Describo diversas formas de nombrar a las sustancias químicas.

Planteo diferencias entre Ecuación y Reacción Química.

Enumero las etapas para balancear ecuaciones químicas. 


	Interiorizo los conceptos de Valencia y estado de Oxidación.
Aprecio los Sistemas de Nomenclatura Química.
Defiendo las diferencias de Ecuación Química de Reacción Química.

Muestro la forma de realizar  el Balance de una Ecuación Química.
	· Exposición académica.

•
Uso  de herramientas informáticas.

•
Análisis  de lecturas seleccionadas.

•
Desarrollo de preguntas en grupo.

•
Elaboración de mapas conceptuales, esquemas y síntesis.

•
Prácticas de Laboratorio.

•
Desarrollo de ejercicios.
	Enumero las diferencias de Átomos y Moléculas.

Uso los Sistemas de Nomenclatura Química.

Describo diferencias entre Ecuación Química y Reacción Química.

Resuelvo el Balance de una Ecuación Química.

	
	Empleando los Sistemas de Nomenclatura, identifico a cada sustancia química.
	
	
	
	
	

	
	En base al fundamento teórico, diferencio Ecuación Química de Reacción Química.
	
	
	
	
	

	
	Conociendo la metodologías de Balance de Ecuaciones, Igualo la cantidad de átomos  y moléculas reactantes y productos. 
	
	
	
	
	

	Unidad Didáctica III 
	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	
	Evaluación oral, escrita, destrezas en    desempeño individual o grupal.
	Entrega, expone, discute y concluye el trabajo académico, monográfico, o proyecto de investigación según esquema establecido.
	Resuelve problemas, interrogantes, casos experimentales planteados en  trabajos académicos, en el aula o el laboratorio.

	
	COMPETENCIA  DE LA UNIDAD DIDÁCTICA IV: 
Determina las Soluciones Químicas usando Unidades Físicas y Químicas de Concentración, para utilizarlas en las relaciones de Masa y Volumen de las Reacciones Químicas de los Sólidos, Líquidos y Gases.

	
	

	
	CAPACIDADES
	Contenidos 
	Estrategia didáctica
	Indicadores de logro de la capacidad 

	
	
	Conceptual
	Procedimental
	Actitudinal
	
	

	
	En base a la Teoría de soluciones comprendo la concentración de soluciones  
	13.1. Solución:  Tipos. 

13.2. Solubilidad: Efecto de la Temperatura y la Presión.

13.3.
Unidades Físicas de Concentración. Porcentaje en Masa, Volumen. Partes  Millón.

14.1. Unidades Químicas de Concentración:  Molaridad. Normalidad. Formalidad. Molalidad
14.2. Valoración de Soluciones. Valoración de NaOH y HCl.

14.3. Factor de Corrección: Determinación experimental.
15.1.
Masa Atómica. Molecular.

15.2.
Masa Molar de un Elemento.

15.3.
Composición Porcentual.

15.5.
Determinación de la Fórmula Empírica  y Molecular.

15.6.
Reactivo Limitante y Exceso.

15.7.
Relación  Estequiométrica.

16.1. Leyes de los Gases.

16.2.
Ecuación de  Gas Ideal, Real.

16.3.
La Estequiometría de  Gases. 
16.4.
La Teoría Cinética Molecular.
	Detallo las etapas de la preparación de soluciones.
Explico las etapas a considerar en la valoración de una solución.

Ejecuto los pasos para identificar a un  Reactivo Limitante y en Exceso.
Detallo fases para determinar la estequiometria de Ecuación Química.
	  Valoro la importancia de la preparación de soluciones.
 Aprecio metodología para valorar soluciones.

  Doy la importancia de identificar a un Reactivo Limitante y en Exceso.

  Reconozco la importancia de estequiometria de una Ecuación Química.
	•
Exposición académica.

•
Uso  de herramientas informáticas.

•
Análisis  de lecturas seleccionadas.

•
Desarrollo de preguntas en grupo.

•
Elaboración de mapas conceptuales, esquemas y síntesis.

•
Prácticas de Laboratorio.

•
Desarrollo de ejercicios.
	Preparo una solución a una concentración determinada experimentalmente.
Valoro una solución experimentalmente.

Identifico a un Reactivo Limitante y en Exceso en forma teórica o experimental.
Realizo la estequiometria de una Ecuación Química.

	Propiedades físicas, químicas de las soluciones y las relaciones de masa y volumen en las reacciones químicas.
	Ante la necesidad de conocer  concentración de una solución, interpreto la Valoración.
	
	
	
	
	

	
	Aplicando relaciones químicas, argumento la naturaleza del Reactivo Limitante y en Exceso.
	
	
	
	
	

	
	Usando relaciones químicas,  entiendo la estequiometria de una Ecuación Química.
	
	
	
	
	

	Unidad Didáctica IV :
	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	
	Evaluación oral, escrita, destrezas en    desempeño individual o grupal.
	Entrega, expone, discute y concluye el trabajo académico, monográfico, o proyecto de investigación según esquema establecido.
	Resuelve problemas, interrogantes, casos experimentales planteados en  trabajos académicos, en el aula o el laboratorio.


VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDÁCTICOS.
6.1. Medios.
A. Visuales.

· Medios impresos como Libros, folletos, separatas, revistas, periódicos.
B. Auditivos.
· Exposición-diálogo.
· Teléfono celular con aplicaciones.

C. Medios Audiovisuales.
C.1. Informáticos
· Equipo multimedia, con data display, computadora personal y pizarra interactiva digital.

· Hipertexto, a través de las presentaciones en Power Point, con accesos a material en formato pdf, fotografías y videos.

      C.2. Telemáticos

· Internet, para uso de correos electrónicos para la transmisión de mensajes, y uso de redes sociales: Facebook para crear grupos de trabajo con presentación de material educativo.

6.2. Materiales.

· El Informe técnico o científico como herramienta clave en el proceso de enseñanza-aprendizaje de los estudiantes en la asignatura, el mismo que requiere del dominio básico de elementos como ortografía, sintaxis, estructura de la oración y puntuación, redacción de texto académico.
· Uso de las TICs a nivel básico en el manejo de plataformas con fines de reforzamiento, como por ejempl MOVENOTE, POPPLET y otros.
6.3. Recursos

· Biblioteca especializada.
· Internet, Computadora, Tablet, Celular.

· Viaje de estudios.

VII.  EVALUACIÓN.

La evaluación es un proceso permanente, integral cualitativa y cuantitativamente para medir logros cognitivos, afectivos, procedimentales y creativos, alcanzados por los estudiantes en cada Módulo.

Comprende: PM1 =  (ECx0, 30) + (EDx0, 35)+ (EPx0, 35).  

                      PF = (PM1+ PM2+ PM3+ PM4) / 4
•
  Promedio del Módulo 1 (PM1)

•
  Promedio Final (PF)

•
  Evaluación de Conocimientos (EC).

•
  Evaluación de Desempeño (ED).

•
  Evaluación de Producto (EP).
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Mg. Elvira Castañeda Chirre








                         
       CIP Nº 91373
Anexos:
	Competencias Generales U.N.J.F.S.C

	Competencias
	Descripción

	1. Liderazgo
	Inspira confianza en un grupo, lo guía hacia el logro de una visión compartida y genera en ese proceso desarrollo personal y social.



	2. Trabajo en
    Equipo
	Trabaja en cooperación con otros de manera coordinada, supera conflictos y utiliza sus habilidades en favor de objetivos comunes.



	3. Comunicación 
    Efectiva
	Intercambia información a través de diversas formas de expresión y asegura la comprensión mutua del mensaje.



	4. Responsabilidad
    Social
	Asegura que sus acciones producirán un impacto general positivo en la sociedad y en la promoción y protección de los derechos humanos.



	5. Pensamiento
    Crítico
	Analiza e Interpreta, en contextos específicos, argumentos o proposiciones. Evalúa y argumenta juicios de valor.



	6. Aprendizaje
    Autónomo
	Busca, identifica, evalúa, extrae y utiliza eficazmente información contenida en diferentes fuentes para satisfacer una necesidad personal de nuevo conocimiento.



	7. Capacidad para
    Resolver
    Problemas
	Reconoce y comprende un problema, diseña e implementa un proceso de solución y evalúa su impacto.



	8. Emprendimiento
	Transforma ideas en oportunidades y acciones concretas de creación de valor para la organización y la sociedad.


��





Competitividad, calidad, excelencia académica  y


Desarrollo sostenible.





FECHA: Huacho 03 de Setiembre del 2018








