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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA METALÚRGICA


I. DATOS GENERALES
	LÍNEA DE CARRERA
	METALURGICA FISICA

	CURSO
	ESTRUCTURA DE LOS METALES

	CÓDIGO
	152

	HORAS
	2 (T) 2(P)  2(LAB)

	CICLO
	III -   2018-II

	DOCENTE
	Mgº Ing. Juan Manuel IPANAQUE ROÑA

	email
	manuel_ipa@hotmail.com / manolo.ipa7@gmail.com


II. SUMILLA Y DESCRIPCIÓN DEL CURSO 
	Esta asignatura pertenece al área de formación profesional básica, es de carácter teórico-práctica, Se propone desarrollar en el estudiante el conocimiento sobre la estructura cristalina, dirección y defectos de los metales para identificar sus propiedades de los metales y aleaciones de los estudiantes de ingeniería metalúrgica y de su formación profesional. Abarca los siguientes aspectos: (I) Estructura atómica y cristalina. (II) Determinación de la estructura cristalina. (III) Defectos e Imperfecciones cristalinas. (IV) Comportamiento mecánico y recristalizaciones de metales y aleaciones.
Competencia: Aplica los principios de Estructura cristalina, dirección y defectos, para emplear en la resolución y modelamiento de la estructura de los elementos y compuestos propias acorde a los temas, integrándose en el trabajo en equipo con responsabilidad y respeto.
DESCRIPCION Y FUNDAMENTACION DEL CURSO
El curso de Estructura de los Metales, del III – Ciclo de ingeniería Metalúrgica, constituye un curso básico de formación profesional de Ingeniería Metalúrgica, se ubica dentro de Línea de carrera de Metalúrgica Física. Los contenidos y capacidades, que se plantean en la asignatura, están dentro del marco del Perfil Profesional de la Carrera.
Esta asignatura teórica – practico, se ha dividido en cuatro unidades o módulos. (I). Estructura atómica y cristalina (y toda la geometría y nomenclatura que lo acompaña) se basa en el concepto que la estructura de un material regula sus propiedades. (II). Determinación de la estructura cristalina, abre el entendimiento de las propiedades del material que estas estructuras generan y los procedimientos de procesamiento que se pueden utilizar para alterar las estructuras y, como resultados, las propiedades del material. III). Defectos e Imperfecciones Cristalinas, que tipos de defectos se presentan en los cristales ¿Qué afectan? IV). Comportamiento mecánico y recristalizaciones de metales y aleaciones, la medición de las propiedades. 


	 


II. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO
	
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA
	UNIDAD DIDACTICA
	SEMANAS 

	UNIDAD 

I
	Es importante conocer la estructura atómica, a fin de comprender la descripción de los distintos tipos de enlace atómico existentes en los materiales. Estructura atómica y cristalina (y toda la geometría y nomenclatura que lo acompaña) se basa en el concepto que la estructura de un material regula sus propiedades. Finalmente, las propiedades de los materiales están determinadas por los tipos de átomos presentes, su orientación relativa y la naturaleza del enlace.  Es necesario revisar los principios básicos de química para comentar el rol de enlace.
	Estructura atómica
	4

	UNIDAD

II
	Todos los metales y muchos cerámicos, poseen estructura cristalina. Algunos polímeros contienen mezclas de regiones cristalinas y no cristalinas. 
La estructura cristalina de un material se refiere al tamaño, forma y ordenamiento atómico dentro de la red espacial. El análisis de la red espacial se realiza estudiando su celda unitaria, y no toda la red.
Los metales, no se emplean en forma pura o casi pura en aplicaciones estructurales, para soportar carga, debido a que presentan baja resistencia mecánica y dureza, por esta razón se utiliza en forma de aleaciones.
	Determinación de la estructura cristalina 
	4

	UNIDAD

III
	En realidad, no existe cristales perfectos, sino que contienen varios tipos de imperfecciones y defectos, los cuales afectan a muchas de sus propiedades físicas y mecánicas. 
Clasificándose los defectos como puntuales: vacancias, intersticiales, sustitucionales y metal base como intersticiales. Las Dislocaciones como lineales y los defectos planares
	Defectos e Imperfecciones cristalinas. 
	4

	UNIDAD

IV
	Utiliza la teoría del comportamiento de los materiales cuando son requeridos para un determinado trabajo (fabricación industrial, comportamiento final del producto).
Para poder predecir la calidad de los materiales y su posible aplicación, es necesario conocer sus principales propiedades, las cuales se determinan mediante ensayos que se encuentran normalizados.
	Comportamiento mecánico y recristalizaciones de metales y aleaciones
	4


III. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO
	Nº
	 INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

	1
	Explica la relación entre geología y otras ciencias, basándose en trabajos académicos.

	2
	Analiza la importancia de la ciencia de materiales en la Industria. 

	3
	Identifica las características de los materiales, sus propiedades físicas, clasificación e importancia en la Industria. 

	4
	Conocer y aplicar los diferentes tipos de estudio preliminares, a detalle.

	5
	Explica, el comportamiento mecánico y dinámico, y los fenómenos de los materiales. 

	6
	Identificara las características de los materiales, su origen, composición y clasificación, y la utilidad en la industria y el hombre.

	7
	Describe, sobre los procesos de formación de los materiales, su importancia en la formación de los tipos de materiales la utilidad y aplicaciones en estudio de ingeniería.

	8
	Investiga sobre la teoría de la cristalizaciones, recristalizaciones y fenómenos de transformación de los materiales.  

	9
	Previene, evitar muchos fracasos y accidentes en la ejecución de diversas obras, con el conocimiento de las deformaciones de los materiales.

	10
	Justifica con el conocimiento de las deformaciones de los materiales, que nos ayuda a ubicar y dimensionar los recursos minerales en las etapas de exploraciones y explotación en el Perú.

	11
	Evalúa la actividad minera como causa de contaminación, basándose en bibliografías actualizadas y validadas.

	12
	Señala los efectos de la contaminación al medio ambiente y la salud del hombre, tomando como base las normas ISO 14000.

	13
	Identifica las propiedades físicas y mecánicas: cohesión, elasticidad, clivajes, dureza, tenacidad, gravedad específica, color, raya, exfoliación, fractura. 

	14
	Obtiene datos atreves del manejo de los microscopios: compuestos y polarizantes.

	15
	Clasifica a los ensayos químicos, relacionado con los fenómenos de corrosión.

	16
	Establece las operaciones de prueba y ensayos mecánicos: estructura, elasticidad, conductividad, corrosión y degradación.

	17
	Analiza las pruebas de ensayo de tracción, que esta regularizado por la ASTM de Estados Unidos, la DIN en Alemania, la BS en Inglaterra.

	18
	Maneja, las pruebas de ensayo pueden destruir o no al material examinado, y se dividen en dos: ensayos destructivos y no destructivos. 

	18
	Ubica la clasificación de los ensayos como físico, químicos y mecánicos.

	19
	Lee e interpreta, los ensayos físicos, pesos específicos, propiedades eléctricas, magnéticas, térmicas y ópticas.

	20
	Establece las diferencias entre los Estudios de impacto ambiental de la Región, basándose en la normatividad vigente según MINAM. 


IV.- DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:

	
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA I: Se empleara los aspectos generales de la estructura atómica y su teoría cuántica, dado a la necesidad de abordar la solución de un problema.

	
	Semana
	Contenidos 
	Estrategia didáctica
	Indicadores de logro de la capacidad 

	
	
	Conceptual
	Procedimental
	Actitudinal
	
	

	
	01
	1. Presentación de Sílabos

2. Conceptos de Estructura de los Metales y su relación con otra ciencia.
3. Métodos de estudio empleada en la metalúrgica física. 
4. Ambiente y Procesos Metalúrgicos. 
	Formula proyecto formativo a realizar en el ciclo.

	· Efectúa trabajos grupales.
· Debate sobre los niveles de la estructura de la corteza terrestre.
·  Propone las mejores informaciones científicas sobre cada tema e interpretaciones.
 
	· Exposición

· Diálogo

· Seminario

· Teleconferencias

· Prácticas de campo

	· Explica la relación con otra ciencia y la sociedad, basándose en trabajos académicos.
· Identifica los niveles de la estructura de los materiales, tomando como referencia bibliográfica validada en la ciencia de los materiales y con trabajos de investigación en ciclo académico.

· Detalla los diferentes campos de la metalúrgica física que están presente ciencia e ingeniería, logrando el interés para su formación profesional.

· Establece la acción de los organismos sobre el ambiente terrestre, empleando instrumentos de última generación.

	Estructura atómica 
	02
	5. Átomos, moléculas e iones.
6. Estructura atómica y composición

7. Propiedades y Estructura atómica. 
	Interpretación de los átomos y su estructura atómica, composición.
	
	
	

	
	03
	8. Teoría de cuántica y estructura electrónica de los átomos,
9. Tipos de enlaces atómicos:

10. Geometría molecular, orbitales moleculares
	Interpretación de la teoría cuántica y su estructura atómica.

	
	
	

	
	04
	11. Propiedades físicas 
12. Propiedades Químicas  
13. Propiedades mecánicas. 
14. Estructura.
	Aplicación de las propiedades y su estructura atómica.
Salida de campo.
	
	
	

	Unidad Didáctica I :
	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	
	Examen escrito y oral de la Unidad correspondiente.


	Entrega de la primera práctica, laboratorios y talleres desarrollados, para ls soluciones de problema.
	Formula el procedimiento que seguirá durante el desarrollo de las prácticas y laboratorio.


	
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA II: Determinación de la Estructura Cristalina

	
	Semana
	Contenidos 
	Estrategia didáctica
	Indicadores de logro de la capacidad 

	
	
	Conceptual
	Procedimental
	Actitudinal
	
	

	
	05
	Estructura cristalina de los metales. 

	Emplea equipos de laboratorio para búsqueda de yacimientos.
	· Debate los trabajos grupales

· Propone en grupo los diversos ciclos biogeoquímicos.

· Prefiere el uso instrumentos digitales.
· Usa instrumentos para observar a los diferentes organismos.
	· Exposición

· Diálogo

· Seminario

· Teleconferencias

· Prácticas de campo
	· Identifica las diferentes interacciones intraespecíficas e interespecíficas dentro de la comunidad local, basándose en trabajos académicos realizados en el laboratorio.

· Compara los materiales en base a documentación técnica de utilización del microscopio electrónico.
· Discute sobre observación de las probetas en el microscopio electrónico después del ataque químico.


	 Determinación de la estructura cristalina.
	06
	Direcciones y planos cristalográficos y proyecciones estereográficas y su aplicación.


	Estudia los diferentes tipos de rocas en la corteza terrestre.
	
	
	

	
	07
	Difracción: Fundamento teórico. Métodos: cristal rotatorio, debye sherrer, espectrómetros de rayos X. Microscopios electrónico.

	Identifica los fenómenos de difracción. Uso del microscopio electrónicos.

	
	
	

	
	08
	Prácticas de Laboratorios: Preparación de probetas metalográficas – Pulido electrolítico – ataque químico de probetas.

	Emplea equipos de laboratorio 
	
	
	

	Unidad Didáctica II :
	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	
	Examen escrito esquematizando, ciclos geológicos y yacimientos.
	Entrega de la segunda practica de Laboratorio y talleres desarrollados, la solución del problema.

	Compara en el proyecto formativo las posibles soluciones al problema.

	
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA III: Defectos e Imperfecciones cristalinas y su influencia en los materiales

	
	Semana
	Contenidos 
	Estrategia didáctica
	Indicadores de logro de la capacidad 

	
	
	Conceptual
	Procedimental
	Actitudinal
	
	

	
	09
	Tipos de imperfecciones cristalinas: imperfecciones puntuales: vacancias, defectos.
	Conocimiento y construcción de los modelos cristalinos. 
	· Participa en la identificación de los metales y su contrastación activamente en salidas al campo.

· Hace un catálogo de especies endémicas de la región.
	· Exposición

· Diálogo

· Seminario

· Teleconferencias

· Prácticas de campo.
· Viaje de estudios.
	· Contrasta los diferentes defectos ocurrido en los materiales metálicos, basándose en trabajos científicos y prácticos.
· Explica la estructura interna de los materiales y los recursos naturales de Perú, utilizando para ello las propiedades físicas y químicos.
· Evalúa los ataques químicos a los materiales, atreves del microscopio y bibliografías actualizadas y validadas.
· Señala los efectos de la contaminación sobre los ecosistemas y la salud del hombre, tomando como base las normas ISO 14000.

· Identifica los diferentes ensayos a los materiales a aplicar a partir de sus propiedades físicas: dureza.


	         Defectos e Imperfecciones cristalinas.
	10
	Imperfecciones lineales: dislocaciones, características, movimientos de las dislocaciones de borde y propiedades.  

	
	
	
	

	
	11
	Dislocaciones de tornillo o helicoidales; características, movimiento de la dislocación de tornillo y propiedades. Dislocaciones mixtas; lazos de dislocaciones. 
	Compara y Evalúa las dislocaciones en los metales. Uso del microscopio.

	
	
	

	
	12
	Sistemas de deslizamientos en los sistemas fcc, bcc y hcp
Prácticas de Laboratorio 
	Reconocimiento de los metales a partir de sus propiedades físicas. Dureza.
	
	
	

	Unidad Didáctica III :
	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTO
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	
	Examen escrito relaciona los diferentes contaminantes y el riesgo ambiental que causan.
	Entrega el desarrollo del tercer avance del Proyecto formativo. Presentará el planeamiento operativo para dar solución al problema. Incluir las etapas en las cuales se desarrollara y las actividades operativas para cada etapa.
	Revisa el planeamiento operativo para dar solución al problema, incluyendo etapas en la cual desarrollara actividades operativas.

	
	

	
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDÁCTICA IV: Se determinará Comportamiento mecánico y recristalizaciones de metales y aleaciones

	
	Semana
	Contenidos 
	Estrategia didáctica
	Indicadores de logro de la capacidad 

	
	
	Conceptual
	Procedimental
	Actitudinal
	
	

	
	13
	Deformación plástica de los cristales metálicos. Tensión de corte crítico.
	Determina, de la dureza de los minerales.


	· Propone información actualizada sobre diferentes análisis físicos y químicos de los minerales.
· Estudia técnicas para determinación la composición química de los minerales.
· Usa las diferentes técnicas de análisis químicos para evaluar a los minerales y rocas de una zona determinada.
	· Exposición Diálogo Seminario 
· Observación.

· Taller

· Prácticas de campo.
· Viaje de estudios. 

	· Obtiene datos de los diferentes materiales utilizado en el Perú, en base a informaciones validadas por el GORE, MINEM.

· Compara las diferentes técnicas usadas para identificar a los materiales, utilizando equipos, materiales y reactivos químicos, atlas y trabajos académicos actualizados en scopus y scielo.

· Tiene ubicado los recursos naturales existentes en la Región, siguiendo informaciones brindadas por el Ministerio del ambiente y SERNANP.

· Lee sobre las principales propiedades en los materiales a utilizar a través de los recursos naturales
· Establece las diferencias entre los Estudios físicos y mecánicos para reconocimiento de los materiales, recursos naturales: canteras de la Región. 

	          Comportamiento mecánico y recristalizaciones de metales y aleaciones.
	14
	Tensión de corte. Recuperación y recristalización de metales y aleaciones. 
	Realiza los análisis y resolución de problemas

	
	
	

	
	15
	Soluciones solidas: intersticiales y sustituciones 
	Observación y análisis de las reacciones fundamento y tipos

	
	
	

	
	16
	Prácticas de Laboratorio: Ensayo de tracción – determinación de grano – determinación de dureza
	Identifica y estudia los diferentes ensayos
	
	
	

	Unidad Didáctica IV 
	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	
	Examen escrito donde evalúa los diferentes análisis químicos.
	Entrega de los diferentes análisis químicos para identificar los minerales y tipos de rocas. 
	Defiende su proyecto formativo en toda su extensión.


V.
MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDÁCTICOS

Los materiales educativos y recursos didácticos que se utilizaran en el desarrollo del presente curso:

· Separatas, guías prácticas y pizarra.  
- Laptop con conexión a internet.

· Materiales audiovisuales.

- Programas informáticos (CD u on line).

· Presentación multimedia, animaciones y simulaciones interactivas

· Servicios telemáticos: sitios web, correo electrónico, chat, foros.

· Uso de plataformas informáticas con fines académicos.

VI. EVALUACIÓN

6.1-    Se aplicarán las normas contenidas en el art. 127º del reglamento académico general aprobado con RCU Nº0130-2015-CU-UNJFSC.
6.2-    Requisitos de aprobación.


a.-Tener como mínimo el 70% de asistencia.

      b.-Desarrollar, presentar y sustentar los trabajos de aplicación en forma oportuna.

              c.-Obtener un mínimo de once (11) puntos en el promedio final.

VII. BIBLIOGRAFÍA Y REFERENCIAS WEB

I unidad
1. ASKELAND, Donald. 1985, La Ciencia e Ingeniera de los Materiales 1ª Ed. Editorial Iberoamérica. México
2. VAN VLANCK. 1985. Materiales para Ingeniera. Ed. CECSA.

3. SMITH F. W. 1990. 3ra. Ed. McGraw, España.

4. VIDAL, Jorge. 1984. Curso de Química Inorgánica. Editorial Reverte S.A., México.

II UNIDAD
1. AVNER Sidner. – “Introducción a la Ingeniería Metalúrgica”.

2. REED-HILL, R. – “Principio de Metalurgia Física”. Ed. ECSA. 1986.

3. MOFFAT G.W,  “ESTRUCTURA:     Metalúrgica Física”
4. CALLISTER, M. 1988. Ciencia e Ingeniera de Materiales.

III UNIDAD

1. AVNER Sidner. – “Introducción a la Ingeniería Metalúrgica”.

2. REED-HILL, R. – “Principio de Metalurgia Física”. Ed. ECSA. 1986.

3. MOFFAT G.W,  “ESTRUCTURA:     Metalúrgica Física”
4. SCHAFFER P. James. 2000. Ciencia y Diseño de Ingeniera de los Materiales.
IV UNIDAD

1. MOFFAT G.W,  “ESTRUCTURA:     Metalúrgica Física”

2. Dra. LINDERVALD, NORA. “La Estructura de los Metales”. 3ra. Ed. Editorial GEMINIS S.R.L., Bs. Aires.

3. SMITH F. W. 1990. 3ra. Ed. McGraw, España.

4. CALLISTER, M. 1988. Ciencia e Ingeniera de Materiales.

REFERENCIAS WEB
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Httpa://es.wikipedia.org/wiki/Geodinamica

Revistas mensuales del Mundo Minero y la Metalúrgica.

Atlas de mineralogía. Editorial Reverte.

Majangos, Commort, Serafines, J. “Nuevos Materiales en la Sociedad del Siglo XXI”. CSIC (Consejo Superior de Tecnología Científica), Madrid 2007.
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