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I. DATOS GENERALES

	LÍNEA DE CARRERA
	INGENIERIA INDUSTRIAL

	CURSO
	MECÁNICA PARA INGENIEROS

	CÓDIGO
	31101 

	HORAS
	HT (02)  HP(4) – 04 HORAS SEMANALES


II.
SUMILLA Y DESCRIPCIÓN DEL CURSO 

	   La asignatura forma parte del área de Formación básica, es de naturaleza teórico-práctico a dictarse para los alumnos del tercer ciclo semestre lectivo 2018-I. Los contenidos de la asignatura abarcan unidades temáticas integradas y tiene el propósito de preparar al estudiante en el desarrollo de las habilidades investigativas que se aplican en el campo de las ciencias de la Ingeniería de manera específica con el desarrollo  del pensamiento crítico y objetivo a través del desarrollo de talleres  grupales y tareas significativas. Según campos de interés profesional.  

Se desarrolla en cinco unidades de aprendizaje: 

1.La Estática se centra en el estudio de los cuerpos en equilibrio. 2.Toda estructura o bastidor de máquina es susceptible de ser analizada mediante las ecuaciones de equilibrio que proceden del análisis estático, 3.al conocer las cargas externas bajo las cuales está siendo sometido, los tipos de apoyo y las dimensiones generales que debe cubrir. 4.Permite determinar las fuerzas y los momentos que se generan en los diferentes elementos estructurales de un sistema isostático y 5. además aporta con modelos matemáticos, que junto con las condiciones de compatibilidad permiten resolver sistemas hiperestáticos. 



III. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO
	
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA
	NOMBRE DE LA UNIDAD DIDACTICA
	SEMANAS 

	UNIDAD 

I
	Calcula el equilibrio de una partícula para aislarlo en su entorno y establecer soluciones a los problemas de mecánica racional, en un tiempo adecuado de resolución. bosquejándolo aislado de su entorno, mostrando las dimensiones y ángulos relevantes y los vectores de todas las

Cargas externas que actúen sobre el mismo (Diagrama de Cuerpo Libre, DCL).

Identifica el cuerpo a analizar, aislándolo de su entorno. Elabora el DCL correspondiente, y

Traza un sistema de coordenadas apropiado.


	Unidad 1.‐
EQUILIBRIO DE UNA PARTÍCULA

1. Condiciones para el equilibrio de una

partícula.

2. Diagrama de cuerpo libre.

3. Sistema de Fuerzas coplanares.

4. Sistema de Fuerzas tridimensionales.

	1-4

	UNIDAD

II
	 Expresa las cargas externas de un cuerpo a analizar en función delos vectores unitarios correspondientes al sistema de coordenadas de referencia, elabora el DCL correspondiente y aplica las ecuaciones de equilibrio pertinentes 

Determina las variables geométricas implicadas en el análisis de cargas. Utilizando conceptos de estatica adecuadamente
	Unidad 2.‐
RESULTANTES DE SISTEMAS DE FUERZAS

1. Momento de una fuerza.

2. Momento de una fuerza respecto de un

eje específico.

3. Momento de un par.

4. Simplificación de un sistema de fuerza y

par.

5. Carga simple

	5-8

	UNIDAD

III
	Aplica las hipótesis para diseñar armaduras no convencionales. Determina las fuerzas que actúan en todos los elementos de una armadura.

Caracteriza los elementos de una armadura y los representa en DCL. Identifica las juntas especiales

simplificando los estados de carga. Reconoce la junta con el menor número de incógnitas y calcula las

fuerzas axiales de cada elemento de la armadura. Aplica conocimientos de la Fisica
.
	Unidad 3.‐
EQUILIBRIO DE UN CUERPO RÍGIDO

1. Condiciones para el equilibrio de un

cuerpo rígido.

2. Elementos de dos y tres fuerzas.

3. Tipos de apoyos y sus reacciones.

	9-11

	UNIDAD

IV
	Calcula la posición del centro de masa, centro de gravedad y centroide de secciones transversales.

Calcula los momentos de inercia y radios de giro de una sección transversal.

Define en sus palabras los conceptos de centro de masa, centro de gravedad y centroide. Determina la ubicación del centro de gravedad y centroide para un

sistema de partículas discretas y en cuerpos rígidos.

Determina los momentos de inercia y radios de giro de una sección, utilizando con eficiencia y adecuadamente los principios de la estatica.

	Unidad 4.‐
ANÁLISIS ESTRUCTURAL

1. Armaduras simples.

2. Método de nodos.

3. Elementos de fuerza cero.

4. Método de secciones.

5. Armaduras espaciales.

6. Bastidores y máquinas.

	12-15


III. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO
	NÚMERO
	 INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO

	1
	Analiza los diferentes factores que inciden en el diseño e implementación basado en la bibliografía,

	2
	Identifica las actividades que no generan valor al proceso de manufactura y producción, tomando como base los manuales y normas actuales. 

	3
	Debate con rigor científico sobre las diferentes partes y piezas

	4
	Emplea menos recursos en el proceso de manufactura y producción.l 

	5
	Desarrolla diagramas de proceso de mejora continua en base a los conocimientos y experiencia.

	6
	Examina las actividades de un proceso de producción tomando como base experiencias  en procesos de producción,

	7
	Explica la relación entre diferentes procesos en el diseño estructural.

	8
	Propone las características constructivas en el diseño de maquinaria y estructuras.

	9
	Implanta nuevos métodos de trabajo en base al análisis crítico hecho del método y experiencia actual.

	10
	Fundamenta la importancia del desarrollo de las fuerzas en el diseño estructural.

	11
	Participa en la mejora de métodos de diseño mas eficientes, tomando como base los manuales de procesos actualizados.

	12
	Aprecia la importancia de las líneas en los dibujos en ingeniería

	13
	Calcula los diferentes indicadores de productividad en base a las formulas establecidas en la bibliografía validada.


	14
	Aprecia la necesidad del uso de materiales adecuados para el diseño estructural.

	15
	Analiza los métodos constructivos de una maquina y/o estructura.

	16
	Idea nuevas formas de diseño estructural en la implementación de maquinaria y equipo.

	17
	Distingue las operaciones donde hay mayor dificultad para el desarrollo de una correcta aplicación en las formulas, tomando como base la eficacia en la producción estructural.

	18
	Desarrolla las dimensiones de los puestos de trabajo para mejorar el desarrollo productivo.

	19
	Diseña mesas de trabajo para facilitar el desarrollo adecuado de las tareas encomendadas,

	20
	Examina los factores ambientales que afectan el desarrollo productivo basados en los limites internacionales permitidos. 


	
	CAPACIDAD  DE LA UNIDAD DIDÁCTICA I : 

	
	

	
	Semana
	Contenidos 
	Estrategia didáctica
	Indicadores de logro de la capacidad 

	
	
	Conceptual
	Procedimental
	Actitudinal
	
	

	
	1
	Fuerza. Leyes de Newton. Sistemas de fuerzas bidimensionales (2D) y tridimensionales (3D)

	Resuelve problemas de fuerzas. Resuelve problemas de fuerzas 2D y 3D. Resuelve problemas utilizando resultante. Resuelve problemas de torque o momentos de fuerzas
	Valora la importancia de las fuerzas y las propiedades de las componentes rectangulares
	· Exposición académica buscando la motivación en los estudiantes.

· 
	-Analiza los diferentes factores que inciden en el diseño e 
implementación basado en la bibliografía,
-Emplea menos recursos en el proceso de manufactura y 
producción.l
-Calcula los diferentes indicadores de productividad en 
base a las formulas establecidas en la bibliografía validada.

	
	2
	Centro de masa. Centroides de líneas, superficies y volúmenes. Teorema de Pappo

	Resuelve problemas de centro de masa..

Resuelve problemas de centroides. Resuelve problemas de cables flexibles. Resuelve problemas de fuerzas sobre superficies sumergidas.
	Valora la importancia del centroide y centro de gravedad y la fuerza sobre superficies sumergidas y su aplicación a las ciencias e ingeniería.
	· Exposición de videos e imágenes relacionados al curso


	Examina las actividades de un proceso de producción tomando
 como base experiencias  en procesos de producción,
-
Identifica los actividades que no generan valor al proceso de 
manufactura y producción, tomando como base los manuales y 
normas actuales.      

	
	3
	Equilibrio en dos dimensiones (2D). Diagrama de sólido libre (DSL), Equilibrio en tres dimensiones (3D).

	Resuelve operaciones de equilibrio en 2D y

3D. Resuelve problemas de aislamiento de un sistema mecánico. Resuelve problemas de transferencia de equilibrio.
	Valora la importancia del equilibrio, del diagrama de sólido libre y su aplicación a las ciencias e ingeniería
	. Exposición de manuales y normas establecidas, relacionadas al curso
	- Propone las características constructivas en el diseño de 
maquinaria y estructuras
Distingue las operaciones donde hay mayor dificultad para el 
desarrollo de una correcta aplicación en las formulas, tomando 
como base la eficacia en la producción estructural.
Idea nuevas formas de diseño estructural en la implementación 
de maquinaria y equipo.


	
	4
	Fenómeno de rozamiento. Aplicaciones de rozamiento a las máquinas. Cables flexibles.

	Resuelve problemas de tipos de rozamientos. Resuelve problemas aplicando las leyes de la

mecánica clásica
	Valora la importancia de los tipos de rozamiento y de su aplicación en las ciencias básicas.
	Desarrollo y presentación de casos prácticos
	Aprecia la necesidad del uso de materiales adecuados para el diseño estructural.
Diseña mesas de trabajo para facilitar el desarrollo adecuado de las tareas encomendadas,

	Unidad Didáctica I :
	
	EVALUACIÓN DE LA UNIDAD DIDÁCTICA

	
	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO


IV.- DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:

	SEMANA
	SESION
	CONTENIDO

	1ª


	(4 hrs.-teor)
	Introducción a la estática. Leyes de Newton.

	2°
	4 horas,
2hrs. pract
	Sistemas de fuerzas. Fuerza, momento o torque.

Problemas de aplicación

	3°
	4 horas.
2 hrs. Práct
	Componentes rectangulares de una fuerza.- problemas
Ejercicios y problemas

	4°
	4 horas.
2 hrs. práct
	Componentes rectangulares de una fuerza

Práctica calificada

	5°
	4 horas – 
2 hrs. pract
	Cuerpos rígidos: Sistemas equivalentes
Repaso y formulación de problemas..

	6°
	4 horas
2 hrs. pract
	Fuerzas distribuídas: centroide y centro de gravedad


	7°
	4 horas
2 hrs. pract
	Cargas distribuídas en las vigas


	8°
	4 horas
	Práctica dirigida.- prueba escrita


	9°
	4 horas
2 hrs. pract
	Introducción. Equilibrio de cuerpos rígidos.
Problemas de aplicación

	10°
	4 horas
2 hrs. pract
	Equilibrio en 2D y 3D. Ejemplos
Ejercicios y problemas

	11°
	4 horas
2 hrs. Pract
	Armaduras, entramados y máquinas.
Problemas de aplicación

	12°
	4 horas
2 hrs práct-
	Fuerzas interiores en miembros estructurales.
Problemas de aplicación

	13°
	4 horas
2 hrs. Aplic.
	Aplicación. Ejercicios.
Trabajo de taller

	14°
	4 horas
2 hrs. practica
	Aplicaciones: cables flexibles.


	15°
	4 horas
	Prueba Escrita



V.
MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDÁCTICOS

El Docente conducirá el aprendizaje de los temas consignados en el silabo, con activa y constante participación del Discente, asumiendo como metodología general de enseñanza, el aprendizaje significativo y colaborativo.

El desarrollo de los contenidos específicos se hará a través de actividades en las que los discentes son los protagonistas de sus aprendizajes, siendo el Docente un facilitador educativo.
Técnicas:

Se aplicarán las siguientes técnicas: Portafolio, el aprendizaje basado en problemas (ABP), Organizadores visuales (mapa conceptual, semántico, árbol representaciones, red somática) estudio de casos, cooperación guiada, el método basado en preguntas, etc.
Se utilizaran todos los materiales y recursos requeridos de acuerdo a la naturaleza de los temas programados, básicamente serán:
1. MEDIOS ESCRITOS

Guía resumen por unidades

Fotocopias de textos

Revistas

2. MEDIOS VISUALES Y ELECTRONICOS

Computador

Plataformas virtuales

Proyector multimedia

Gráficos

3.  Tablero para la primera parte
Programas de enseñanza

VI. EVALUACIÓN

En cada sesión de clases se realizará evaluación formativa de competencias: cognoscitivas, procedimentales y actitudinales, con retroalimentación inmediata y permanente motivación.

En este aspecto ser recogerá información relevante sobre su proceso de aprendizaje en relación con las capacidades propuestas. Mediante las técnicas y estrategias para propiciar el inter- aprendizaje.

Es recomendable que además de las 40 horas de clase, el discente le dedique por lo menos 30 horas de trabajo personal autónomo.

El puntaje en esta asignatura se obtendrá como sigue:

PROMEDIO FINAL:

· Dos exámenes parciales promediando una nota teórico (NT), una nota práctica (NP), un trabajo académico (TA), siendo: (Art. 127 del Reglamento Académico):

· P1 =(NT+NP+TA)/3, de igual manera se procederá con el Parcial(2)I

· La nota final NF= P1+P2/2

Al término de las evaluaciones finales se programará un examen de carácter sustitutorio a una Nota del Promedio 1  ó Promedio 2, para aquellos alumnos que hayan  obtenido promedios desaprobatorios en la Evaluación Teórico práctico.  Los alumnos que opcionalmente participen de dicho examen deberán acreditar un promedio no menor a 07, y el 70 % de asistencia al curso. Dicho examen sustitutorio tendrá una escala valorativa de 0 a 20. El promedio la Nota doce (12) 

BIBLIOGRAFÍA BÁSICA
1. Beer Ferdinand, et. al. (2007). Mecánica Vectorial para Ingenieros. Estática. Octava edición. Mc. Graw-Hill Interamericana. México.
2. Bedford A. Y Fowler W. (1996). Mecánica para Ingenieros. Estática. Addison-Wesley Iberoamericana, S.A. Estados Unidos.

3. Hibbeler R. C. (2004). Mecánica Vectorial para Ingenieros. Estática. Pearson Educación de México, S.A. De C.V. México.

4. Castillo Basurto J. L. (2006). Estática para Ingenieros y Arquitectos. Segunda Edición. Editorial Trillas, S.A. De C.V. México.

5. Meriam J.L. Y Kraige L.G. (2007). Mecánica para Ingenieros. Estática. Tercera edición. Editorial Reverté, S.A. España.

6. Sandor B.I. Y Richter K.J. (1989). Ingeniería Mecánica. Estática. Segunda Edición. Prentice- Hall Hispanoamericana, S.A. México.
7. Huang T, C Título: Mecánica para Ingenieros Tomo I: Estática
     Editorial: Fondo Educativo interamericano; Año: 1984.

8.. Obando P. Titulo: Estática I Editorial: P. U, C. P. – Perú    

      Año 1985
9. Nara H, R, Titulo: Mecánica Vectorial paraIngenieros.

    Editorial: Limusa-Willey S.A,; Año: 1974
Mg. Victor Fredy Espezúa Serrano

DOCENTE DEL CURSO

DNU 048

VII. BIBLIOGRAFÍA Y REFERENCIAS WEB
UNIDAD DIDACTICA I:

1. Beer Ferdinand, et. al. (2007). Mecánica Vectorial para Ingenieros. Estática. Octava edición. Mc. Graw-Hill Interamericana. México.
2. Bedford A. Y Fowler W. (1996). Mecánica para Ingenieros. Estática. Addison-Wesley Iberoamericana, S.A. Estados Unidos.

3. Hibbeler R. C. (2004). Mecánica Vectorial para Ingenieros. Estática. Pearson Educación de México, S.A. De C.V. México.

UNIDAD DIDACTICA II:

4. Beer Ferdinand, et. al. (2007). Mecánica Vectorial para Ingenieros. Estática. Octava edición. Mc. Graw-Hill Interamericana. México.
5. Bedford A. Y Fowler W. (1996). Mecánica para Ingenieros. Estática. Addison-Wesley Iberoamericana, S.A. Estados Unidos.

6. Hibbeler R. C. (2004). Mecánica Vectorial para Ingenieros. Estática. Pearson Educación de México, S.A. De C.V. México.

7. Castillo Basurto J. L. (2006). Estática para Ingenieros y Arquitectos. Segunda Edición. Editorial Trillas, S.A. De C.V. México.

8. Meriam J.L. Y Kraige L.G. (2007). Mecánica para Ingenieros. Estática. Tercera edición. Editorial Reverté, S.A. España.

UNIDAD DIDACTICA III:

9. Beer Ferdinand, et. al. (2007). Mecánica Vectorial para Ingenieros. Estática. Octava edición. Mc. Graw-Hill Interamericana. México.
10. Bedford A. Y Fowler W. (1996). Mecánica para Ingenieros. Estática. Addison-Wesley Iberoamericana, S.A. Estados Unidos.

11. Hibbeler R. C. (2004). Mecánica Vectorial para Ingenieros. Estática. Pearson Educación de México, S.A. De C.V. México.

12. Castillo Basurto J. L. (2006). Estática para Ingenieros y Arquitectos. Segunda Edición. Editorial Trillas, S.A. De C.V. México.

13. Meriam J.L. Y Kraige L.G. (2007). Mecánica para Ingenieros. Estática. Tercera edición. Editorial Reverté, S.A. España.

14. Sandor B.I. Y Richter K.J. (1989). Ingeniería Mecánica. Estática. Segunda Edición. Prentice- Hall Hispanoamericana, S.A. México.
UNIDAD DIDACTICA IV:

1. Beer Ferdinand, et. al. (2007). Mecánica Vectorial para Ingenieros. Estática. Octava edición. Mc. Graw-Hill Interamericana. México.
2. Bedford A. Y Fowler W. (1996). Mecánica para Ingenieros. Estática. Addison-Wesley Iberoamericana, S.A. Estados Unidos.

3. Hibbeler R. C. (2004). Mecánica Vectorial para Ingenieros. Estática. Pearson Educación de México, S.A. De C.V. México.

4. Castillo Basurto J. L. (2006). Estática para Ingenieros y Arquitectos. Segunda Edición. Editorial Trillas, S.A. De C.V. México.

5. Meriam J.L. Y Kraige L.G. (2007). Mecánica para Ingenieros. Estática. Tercera edición. Editorial Reverté, S.A. España.


          Reconoce la importancia de estudiar la cinemática en la mecánica a través dela solución de problemas

          Propuestos y prácticas
Conoce el movimiento de un cuerpo rígido en el plano tanto en traslación pura como en rotación pura y  en el caso  general de rotación y traslación
Obtención de resultados utilizando el pensamiento crítico y reflexivo a través de solución de problemas
La importancia de estudiar la cinemática de cuerpos rígido a través de la solución de problemas propuestos y prácticas de laboratorio.
Tiene como objetivo desarrollar en el estudiante el pensamiento crítico así como lacapacidad de exponer y defender las ideas. En los debates se tratarán temas vinculados a la Física y su correspondiente impacto en su especialidad y en la sociedad.
SÍLABO POR COMPETENCIAS
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 XII.- ROBLEMAS QUE EL ESTUDIANTE RESOLVERA AL FINALIZAR EL CURSO















