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I. INFORMACION GENERAL DEL CURSO
Debido al avance tecnológico y al desarrollo de los circuitos integrados, que se han constituido en elementos básicos de todo circuito electrónico, la electrónica digital es en la actualidad un campo de estudio imprescindible para un estudiante de ingeniería electrónica. 
Para el estudio de los circuitos digitales, se necesita conocer los fundamentos de la lógica digital y de la lógica combinatoria. El desarrollo del curso de Circuitos Digitales proporciona los conocimientos básicos y las capacidades necesarias para entender y resolver aquellas situaciones digitales con los que puede encontrarse como estudiante, técnico o ingeniero.
Actualmente los circuitos digitales se emplean mucho en el diseño y construcción de sistemas como computadoras digitales, comunicación de datos, grabación digital, tarjetas de control y de sistematización industrial y muchas otras aplicaciones que requieren hardware digital.
II. SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

Un circuito digital procesa principalmente señales que emplean sólo dos valores discretos, por lo que decimos que dichas señales son binarias. Los valores discretos en un circuito digital se conocen como dígito binario, llamado también bit. Los elementos discretos de información se representan con grupos de bits llamados códigos binarios.
En la perspectiva de que los códigos binarios son los que gobiernan el funcionamiento de todo circuito digital, resulta imperioso el análisis del procesamiento de las señales binarias en los circuitos integrados digitales, a partir de la aplicación de los fundamentos de la lógica digital.
La unidad funcional de los circuitos digitales se evidencia mejor en el análisis de la lógica combinatoria, que puede integrar en diferentes formas los diseños de la lógica digital para formar circuitos más complejos, tales como: los codificadores y decodificadores digitales, los multiplexores y demultiplexores, los sumadores y restadores binarios, entre otros. 

La asignatura permite conocer los fundamentos y teorías de la lógica digital, así como también de la lógica combinatoria en un desarrollo progresivo, acompañado de una serie de análisis y diseños con compuertas lógicas y circuitos integrados digitales, para la comprobación experimental de los diferentes temas tratados.

III. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO
	
	CAPACIDAD
	NOMBRE DE LA UNIDAD DIDACTICA
	SEMANAS

	UNIDAD I
	Interpreta la relación lógico-matemático, utilizando bases numéricas y compuertas digitales.
	FUNDAMENTOS DE LA LÓGICA DIGITAL
	1,2,3,4

	UNIDAD II
	Analiza, interpreta, diseña y construye circuitos lógicos combinatorios.
	DISEÑO DE CIRCUITOS COMBINATORIOS
	5,6,7,8

	UNIDAD III
	Analiza, interpreta, diseña y construye circuitos lógicos aritméticos y de pulsos.
	DISEÑO DE CIRCUITOS DIGITALES
	9,10,11,12

	UNIDAD IV
	Diseña y construye proyectos con dispositivos semiconduc-tores, compuertas lógicas y circuitos integrados a nivel producto terminado, asumien-do un comportamiento dinámi-co y emprendedor.
	DISEÑO DE PROYECTOS ELECTRÓNICOS DIGITALES
	13,14,15,16


IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO
	N°
	INDICADORES

	1
	Representa adecuadamente cantidades numéricas en sistemas de numeración. 

	2
	Describe características de las tecnologías de la lógica digital.

	3
	Reconoce las compuertas lógicas y su representación algebraica.

	4
	Realiza diseños de circuitos digitales aplicando términos canónicos.

	5
	Realiza diseños de circuitos digitales aplicando métodos de simplificación de funciones.

	6
	Realiza  diseños de circuitos combinatorios con circuitos integrados.

	7
	Reconoce y diseña circuitos lógicos aritméticos y generadores de pulsos.

	8
	Identifica  la carestía de los circuitos digitales en un contexto real.

	9
	Realiza diseños de proyectos electrónicos digitales para una aplicación determinada.

	10
	Expone procesos de construcción y operación de proyectos electrónicos digitales.


V.  DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS
	UNIDAD DIDACTICA I:   FUNDAMENTOS DE LA LÓGICA DIGITAL
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Interpreta la relación lógico-matemático, utilizando bases numéricas y compuertas digitales.

	
	SEM
	CONTENIDOS
	ESTRATEGIA DIDACTICA
	INDICADORES DE LOGRO

	
	
	CONCEPTUAL
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	1
	Sistemas de numeración.
Niveles lógicos.
	Realiza adecuadamente conversiones numéricas en sistemas de numeración.
	Expresa cantidades numéricas y niveles lógicos usando sistemas de numeración.
	Exposición académica y demostrativa, relacionando la teoría con la práctica.
	Representa adecuada-mente cantidades numéricas en sistemas de numeración. 

	
	2
	Tecnologías de lógica digital.
	Ejecuta configuraciones lógicas usando distintas tecnologías de lógica digital.
	Diferencia tecnologías de  la lógica digital.
	
	Describe ca-racterísticas de las tecnologías de la lógica digital.

	
	3
	Representación algebraica de las compuertas lógicas.
	Selecciona compuertas lógicas a partir de una representación algebraica.
	Identifica compuertas lógicas según  representación algebraica.
	
	Reconoce las compuertas lógicas y su representación algebraica.

	
	4
	Leyes básicas del álgebra booleana.

Teoremas de Morgan.
	Implementa circuitos lógicos aplicando leyes y teoremas de la lógica digital.
	Aplica leyes y  teoremas de la lógica digital en circuitos lógicos.
	
	

	
	EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	Evaluación escrita de 20 preguntas y evaluación practica semanal.
	Entrega de dos (02) informes de diseño con compuertas digitales.
	Evaluación práctica semanal de solución a un contexto tecnológico digital.


	UNIDAD DIDACTICA II: ANÁLISIS Y DISEÑO DE LA LÓGICA COMBINACIONAL
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA II: Analiza, interpreta, diseña y construye circuitos lógicos combinatorios.

	
	SEM
	CONTENIDOS
	ESTRATEGIA DIDACTICA
	INDICADORES DE LOGRO

	
	
	CONCEPTUAL
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	5
	Términos Canónicos.
	Implementa circuitos lógicos según la expresión canónica.
	Reconoce las características de los términos canónicos.
	Exposición académica y demostrativa, relacionando la teoría con la práctica.
	Realiza diseños de circuitos digitales aplicando términos canónicos.

	
	6
	Mapa de Karnaugh.
	Simplifica circuitos lógicos aplicando el Mapa de Karnaugh.
	Determina expresiones simplificadas aplicando el Mapa de Karnaugh.
	
	Realiza diseños de circuitos digitales aplicando métodos de simplificación de funciones.

	
	7
	Codificadores y Decodificado-res Digitales.

	Implementa circui-tos digitales con codificadores y/o decodificadores.
	Selecciona codificadores y/o decodificadores en el diseño de circuitos.
	
	Realiza  diseños de circuitos combinatorios con circuitos integrados.

	
	8
	Multiplexores y Demultiplexores Digitales.
	Implementa circui-tos digitales con mutiplexores y/o demultiplexores.
	Selecciona mutiplexores y/o demultiplexores en el diseño de circuitos.
	
	

	
	EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	Evaluación escrita de 20 preguntas y evaluación practica semanal.
	Entrega de trabajos y de dos (02) informes de diseño de circuitos combinatorios.
	Evaluación práctica semanal de solución a un contexto tecnológico digital.


	UNIDAD DIDACTICA III: ANÁLISIS Y DISEÑO DE CIRCUITOS DIGITALES
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA III: Analiza, interpreta, diseña y construye circuitos lógicos aritméticos y de pulsos.

	
	SEM
	CONTENIDOS
	ESTRATEGIA DIDACTICA
	INDICADORES DE LOGRO

	
	
	CONCEPTUAL
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	9
	Sumadores y Restadores Binarios.
	Implementa circuitos sumadores y restadores binarios.
	Identifica características de los sumadores y restadores binarios.
	Exposición académica y demostrativa, relacionando la teoría con la práctica.
	Reconoce y diseña circuitos lógicos aritméticos y generadores de pulsos.

	
	10
	Circuitos multi-vibradores digitales.
	Implementa circuitos astables, monoestables y biestables
	Identifica características de los multi-vibradores digitales.
	
	

	
	11
	Convertidor 

A-D y D-A.


	Implementa circuitos convertidores A-D y D-A.
	Identifica características de los convertidores A-D y D-A.
	
	

	
	12
	Contadores binarios.

Temporizadores.
	Implementa circuitos con contadores y/o temporizadores.
	Identifica características de los contadores y temporizadores.
	
	

	
	EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	Evaluación escrita de 20 preguntas y evaluación practica semanal.
	Entrega de dos (02) informes de diseño de circuitos lógicos aritméticos y de pulsos.
	Evaluación práctica semanal de solución a un contexto tecnológico digital.


	UNIDAD DIDACTICA IV: DISEÑO DE PROYECTOS DE CIRCUITOS DIGITALES
	CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: Diseña y construye proyectos con dispositivos semiconductores, compuertas lógicas y circuitos integrados a nivel producto terminado, asumiendo un comportamiento dinámico y emprendedor.

	
	SEM
	CONTENIDOS
	ESTRATEGIA DIDACTICA
	INDICADORES DE LOGRO

	
	
	CONCEPTUAL
	PROCEDIMENTAL
	ACTITUDINAL
	
	

	
	13
	Diagrama de bloques.
Flujograma.
	Esquematiza la funcionalidad de un proyecto mediante diagrama de bloques y/o flujograma.
	Sistematiza la funcionalidad de un proyecto electrónico.
	Exposición académica y demostrativa, relacionando la teoría con la práctica.
	Identifica  la carestía de los circuitos digitales en un contexto real.

	
	14
	Diseño del diagrama esquemático.
	Diseña el diagrama esquemático según la operación circuital del proyecto.
	Selecciona adecuadamente dispositivos semiconductores, compuertas lógicas y circuitos integrados.
	
	Realiza diseños de proyectos electrónicos digitales para una aplicación determinada.

	
	15
	Diseño del circuito impreso.
Ensamblaje del circuito.
	Diseña y elabora el circuito impreso e instala dispositivos seleccionados.
	Selecciona herramientas y materiales en la construcción del proyecto.
	
	

	
	16
	Acabado final y presentación del proyecto.


	Demuestra la funcionalidad y aplicación del proyecto.
	Describe claramente la estructura y operación del proyecto.
	
	Expone procesos de construcción y operación de proyectos electrónicos digitales.

	
	EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

	
	EVIDENCIA DE CONOCIMIENTOS
	EVIDENCIA DE PRODUCTO
	EVIDENCIA DE DESEMPEÑO

	
	Exposición estructural y funcional del proyecto electrónico digital.
	Presentación de avance sema-nal y presentación física final a nivel de producto terminado del proyecto electrónico digital.
	Evaluación práctica semanal de solución a un contexto tecnológico digital.


VI. SISTEMA DE EVALUACIÓN
La evaluación es un proceso permanente e integral que permite el logro de conocimientos, capacidades y actitudes mediante el modelo basado en competencias.

Requisitos de Aprobación:

a) Para los efectos de evaluación se usará la escala vigesimal de cero  a veinte.
b) El promedio final(PF), se obtiene de la siguiente, forma:

PM1: Promedio de la Evaluación de Conocimiento (EC), Evaluación de Producto (EP)  y de la evaluación de Desempeño (ED) del Módulo 1.

PM2: Promedio de la Evaluación de Conocimiento (EC), Evaluación de Producto (EP)  y de la evaluación de Desempeño (ED) del Módulo 2.

PM3: Promedio de la Evaluación de Conocimiento (EC), Evaluación de Producto (EP)  y de la evaluación de Desempeño (ED) del Módulo 3.

PM4: Promedio de la Evaluación de Conocimiento (EC), Evaluación de Producto (EP)  y de la evaluación de Desempeño (ED) del Módulo 4.

La Ponderación para el Promedio del Módulo (PM) es:

c) Para que el alumno sea promovido debe tener una nota aprobatoria, PF ≥ 11, la fracción de 0,5 o más va a favor de la unidad inmediata superior, siendo esto solamente válido para el promedio final.

d) Para los casos en que el alumno no haya cumplido con ninguna o varias evaluaciones se considerará la nota de cero (0) para los fines de efectuar el promedio correspondiente.

Cabe precisar que en el sistema de evaluación del modelo basado en Competencias no existe el examen sustitutorio.
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PF = ( PM1 + PM2 + PM3 + PM4 ) / 4








PM = 0.30xEC + 0.35xEP + 0.35xED











