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SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

La asignatura de Radio propagacion, es de naturaleza tedrica y practica complementado con
soluciones practicas y brinda al estudiante los criterios necesarios para realizar un andlisis aplicativo
de los sistemas de radio propagacion, parametros de medicion, evaluacion de fenémenos que afectan
a la propagacion de las ondas electromagnéticas.

Propagacion Radioeléctrica, Medios de transmision, Lineas de transmisién, parametros, Coeficiente
de Reflexion, Lineas cargadas, Adaptacién de lineas, Abaco de Smith, Fundamentos de Antenas,
Antenas elementales, arreglos.

El Curso se desarrolla mediante las unidades de aprendizaje siguientes: I. Propagacion de Ondas
Radioeléctricas. Il. Sistemas de Microondas y disefio de Antenas. Ill. Disefio para el Enlace de
comunicaciones por Microondas. IV. Normatividad y Seguridad en los Sistemas de Microondas.



M. COMPETENCIAS Y CAPACIDADES
3.1 Competencias

Representa analitica y gréficamente los planos cartogréficos

Aplica los fundamentos de los radioenlaces para el calculo de sistemas de Enlace por
Microondas

Describe el comportamiento de las Antenas de Radioenlaces por Microondas.

Realiza andlisis de diferentes tipos de espectros de frecuencia de microondas y evalla su
calidad de transmision en condiciones diversas.

Interpreta los planos cartogréaficos de enlaces por Microondas

3.2 Capacidades

Reconoce las condiciones que se deben aplicar los radioenlaces microondas.

Explica sobre el comportamiento de las ondas electromagnéticas en los sistemas de
microondas.

Describe diferentes caracteristicas de los radioenlaces por microondas.

Calcula valores de Intensidad de campo eléctrico, atenuaciones, margen de sefial/ruido,
confiabilidad de enlace, eficiencia,

3.3 Contenidos actitudinales
Expresa analitica y gréaficamente el comportamiento de diferentes tipos de sefales
Utiliza las normas y estandares aplicados a las comunicaciones

Expresa las leyes de electromagnetismo en las telecomunicaciones
Participa en la resolucién de problemas.

Iv. PROGRAMACION DE CONTENIDOS Y ACTIVIDADES



UNIDAD | : PROPAGACION DE ONDAS RADIOELECTRICAS

CAPACIDAD: Representa analitica y graficamente los rayos directo y reflejado en las comunicaciones radioeléctricas, Aplica las expresiones Matematicas para el calculo de campo eléctrico, potencia de radiacion,
atenuaciones y desvanecimientos segun el espectro de Frecuencia y Describe el comportamiento de los sistemas de comunicacion inaldmbricas

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE Jg;ﬁ;
1. Introduccion. Expone los conceptos y estructura del espectro electromagnético, %u‘clz:)ilén altema — 0.5 hora
1 2. Espectro electromagnético Resuelve Problemas sobre ancho de Banda y capacidad de Transmisién Desarrollo del tema — 1 0 horas 2
3. Ancho de banda y capacidad de informacion Utiliza los conceptos de Modos de Transmision.. o ‘
4. Modos de Transmision. Ejercicios -0.5 horas
Lectivas (L):
5. Tipos de ruidos, Ruido de disparo Explica el concepto de ruido radioeléctrico, y los tipos de ruidos. Introduccién al tema — 0.5 hora
2 6. Ruido correlacionado. Realiza calculo matematico de influencia del ruido en radioenlaces Desarrollo del tema — 1.0 horas 2
7. Ruido de intermodulacién Bosqueja diagrama de bloques considerando influencia de ruidos en radioenlaces Ejercicios -0.5 horas
8. Diversos tipos de ruido.
9. Haz radioeléctrico y frentes de ondas Lectivas (L):
10. Propiedades opticas de las ondas de radio | Explica el concepto del haz radioeléctrico y sus propiedades dpticas. . Introduccion al tema — 0.5 hora
3 1. Propagacion de Ondas electromagnéticas | Analiza la relacion de niveles de sefial a ruido. Desarrollo del tema — 1 0 horas 9
12. Propagacion de Ondas de Tierra'y Calcula la potencia de radiacion y atenuaciones e interferencias en radioenlaces. A ‘
X Ejercicios - 0.5 horas
espaciales.
13. Propagacion de Ondas de Cielo y frecuencia
critica..
Lectivas (L):
14, Propagacion de Ondas de Tierra y Explica el comportamiento de las ondas de Tierra y espaciales Introduccion al tema — 0.5 hora
4 espaciales. Calcula la potencia de Transmisidn y eficiencia de comunicacion Desarrollo del tema - 1.0 horas 2

15. Propagacion de Ondas de Cielo y frecuencia
critica..

Analiza la estructura de los sistemas de radioenlaces de microondas.
Expresa analitica y graficamente los modos de comunicacion de microondas.

Ejercicios - 0.5 horas




UNIDAD II: SISTEMAS DE MICROONDAS Y DISENO DE ANTENAS

CAPACIDAD: Explica los conceptos de Modulacion y Demodulacién aplicando el concepto de las radiocomunicaciones inalambricas Reconoce las condiciones que se deben aplicar el espectro electromagnético en
las comunicaciones inaldmbricas Calcula Potencias de Transmisién en Antenas de sistemas de comunicaciones radioelectricas

HORAS
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE
16. Definicion de Modulacién y Demodulacién
17. Limite de Shannon - capacidad de Interpreta la definicion de Modulacién y Demodulacion
Transmision.. Reconoce las propiedades de Modulacion y Demodulacién. Lectivas (L):
18. Modulacion Analégica y Digital, Determina las caracteristicas de operacion en Multicanalizacion Introduccién al tema - 0.5 hora
5 Multicanaalizacion y control de errores. Desarrollo del tema — 1.0 horas 2
Ejercicios - 0.5 horas
19. Antena, Antena de UHF y Microondas. Revisa calculos de Disefio de Antenas de Microondas . .
20. Polarizacién de Antenas. Utiliza diagramas de Lébulos de radiacion en las Antenas. Lectivas ‘L).',
21.  Ancho de Banda de las Antenas. Determina la potencia, caracteristicas y dimensionamiento de las antenas Introduccion al tema — 0.5 hora
6 22 Guias de Onda Desarrollo del tema — 1.0 horas 2
23. Cables coaxiales Ejercicios - 0.5 horas
24. Mezcladores
25. Amplificadores. Explica la estructura de los sistemas de Comunicacion de Microondas.
26. Repetidores. Utiliza los fundamentos de disefio de radioenlaces de microondas : )
: : - : , o Lectivas (L):
27. Torres. Aplica estandares nacionales e internacionales en disefio de Enlaces iy
. . X o C . . - Introduccién al tema — 0.5 hora
28. Ganancia del Sistema Determina caracteristicas de comunicaciones para diversos condiciones de
7 e . o - Desarrollo del tema - 1.0 horas 2
29. Atenuacion en el espacio libre propagacion. Eiercici 05h
30. Distorsién por retardo Jercicios - .o horas
31. Suministro de Energia.
32. Confiabilidad del sistema
33. Eficiencia del sistema
8 EVALUACIONES 2




UNIDAD il DISENO PARA EL ENLACE DE COMUNICACIONES POR MICROONDAS.

CAPACIDAD: Describe diferentes caracteristicas de los circuitos acoplados.

TOTAL
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE HORAS
34. Introduccién ' _ ] Lectivas (L):
35. Plan de rutas y cartas topogréficas. Explica el concepto de plan de rutas y cartas topograficas . Introduccion al tema — 0.5 hora
9 36. Perfil Topografico y Diagrama de ruta. Utiliza concepto de perfil topogréfico y rayo directo para plantear el disefio Desarrollo del tema — 1 0 horas 9
37. Estudio de campo: influencia de clima, lluvia | Calcula la ubicacién de estaciones transmisoras y receptoras segun coordenadas o '
y niebla en altas frecuencias. Ejercicios -0.5horas
38. Influencia del terreno y obstaculos. Utiliza conceptos de transmisién radioeléctricas con rayo directo y reflejado. Lectivas (L):
39. Zonas de Fresnell Explica caracteristicas de radioenlaces de microondas Introduccién al tema — 0.5 hora
10 40. Calculo de propagacion en las zonas de Calcula niveles de zonas de Fresnell y recomienda ubicaciones de Tx y Rx para |. Desarrollo del tema - 1.0 horas 2
Fresnell. obtener mayor eficiencia.. Ejercicios -0.5 horas
41. Calculos y caracteristicas de la trayectoria
42. Caracteristicas técnicas del enlace Determina Puntos de media potencia, ancho de banda y curvas caracteristicas. Lectivas (L):
43, Ancho de Banda y capacidad de transmisién | Aplica definicién de capacidad de transmisién para recomendar el tipo de servicio | . Introduccion al tema — 0.5 hora
11 44, Especificaciones del enlace del radioenlace. Desarrollo del tema — 1.0 horas 2
45, Confiabilidad y eficiencia del enlace. Ejercicios -0.5 horas
46. Caracteristicas del equipo del enlace Explica las caracteristicas técnicas del equipo de enlace. Lectivas (L):
47. Antenas Determina factor de calidad de un enlace de microondas Introduccién al tema — 0.5 hora
12 48, Transmisor y Receptor. Aplica fundamentos del enlace de microondas para obtener sistemas de mayor | . Desarrollo del tema — 1.0 horas 2
49. Repetidor Pasivo y torre arriostrada confiabilidad y eficiencia. Ejercicios -0.5 horas
50. Cable coaxial para radiofrecuencia




UNIDAD IV: NORMATIVIDAD Y SEGURIDAD EN LOS SISTEMAS DE MICROONDAS

CAPACIDAD: Describe diferentes Especificaciones Técnicas de las Normas de las Telecomunicaciones Reconoce las caracteristicas de las Normas técnicas de las radiocomunicaciones de Microondas

TOTAL
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE HORAS
51. Introduccion
52.  Organismos Nacionales. Explica Las disposiciones, leyes y normativas emitidas por Organismos Lectivas (L):
53. Organismos Internacionales Analiza las normativas dictaminadas por el MTC aplicados a las comunicaciones Introduccién al tema - 0.5 hora
13 54. Canales de Emisién Recomienda uso de normativas internacionales de la Union internacional de |- Desarrollo del tema - 1.0 horas 2
Telecomunicaciones (UIT) Ejercicios - 0.5 horas
95. Estabilidad de Frecuencias Lectivas (L):
56. Cobertura y Areas de Enlace Explica el concepto de estabilidad de frecuencia ~ Introdu ccilc')n altema — 0.5 hora
57. Normatividad Nacional Determina evaluacion de cobertura y areas de enlace )
14 . . - " I . , Desarrollo del tema — 1.0 horas 2
58. Normatividad Internacional Analiza confiabilidad y eficiencia en los sistemas de microondas N
Ejercicios - 0.5 horas
99. Seguridad en las Instalaciones.
60. Proteccion del Sistema de Microondas Explica los conceptos de seguridad en los sistemas de microondas Lectivas (L):
61. Confiabilidad de servicio de comunicaciones | Determina indicadores de proteccién del sistema de microondas Introduccion al tema = 0.5 hora
15 Participa en la evaluacion de la confiabilidad de Microondas. Desarrollo del tema = 1.0 horas 2
Ejercicios - 0.5 horas
16 EVALUACION 2




VI.

Vil

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Método Expositivo — Interactivo. Disertacion docente, participacion activa del estudiante.

Método de Discusion Guiada. Conduccién del grupo para abordar situaciones y llegar a conclusiones.
Método de Demostracidn — Ejecucion. El docente ejecuta para demostrar como y con qué se hace y el
estudiante ejecuta, para demostrar lo que aprendid.

MATERIALES DIDACTICOS

Equipos: Computadora personal para el profesor y computadora personal para cada estudiante, ecran,
proyector de multimedia.

Materiales: Separatas digitales.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacién en las unidades de aprendizaje debe estar relacionada directamente con
los logros de aprendizaje.

El sistema de evaluacién se rige por el Reglamento Académico General aprobado por
Resolucion de Consejo Universitario N° 0105-2016-CU-UH de fecha 01 de marzo del 2016.
La evaluacidon es un proceso permanente e integral que permite medir el logro del
aprendizaje alcanzado por los estudiantes de las Escuelas Profesionales.

El sistema de evaluacion es integral, permanente, cualitativo y cuantitativo (vigesimal) y
se ajusta a las caracteristicas de las asignaturas dentro de las pautas generales
establecidas por el Estatuto de la Universidad y el presente Reglamento (Art. 124 y 125).

Para los curriculos por competencia las evaluaciones se organizaran en cuatro moédulos,
cada modulo comprenderé asi:

e Evaluacién de conocimiento (con un decimal sin redondeo) E
e Evaluacién de producto (con un decimal sin redondeo) P
e Evaluacién de desempefio (con un decimal sin redondeo) T

PM1 = 0.30 (E) + 0.35 (P) + 0.35 (T)

El promedio final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados. De cada modulo
(PM!, PM2, PM3, PM4) calculado de la siguiente manera:

PM1 + PM2 + PM3 + PM4

PF =
4

El caracter cualitativo vigesimal consiste en que la escala valorativa es de cero (0) a veinte
(20) para todo proceso de evaluacion, siendo 11 (11) la nota aprobatoria minima. Solo en
el caso de la nota promocional la fraccion de 0.5 o mas va a favor de la unidad entera
inmediata superior (Art. 130).

Para los curriculos de estudio por competencias no se considera el examen sustitutorio
(Art 138).
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