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Il.- SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

El curso de Fisica lll, esta incluido en el Plan de Estudios por Competencias de la Escuela
Profesional de Ingenieria Ambiental, como un curso de formacién profesional basica para los
estudiantes del lll Ciclo de estudios y esta orientado a proporcionar al futuro Ingeniero
Ambiental una sélida base tedrico — practico que le permita abordar con éxito posteriores
cursos afines a su carrera profesional y ademas le facilite una participacion positiva en su
futuro quehacer cientifico - tecnoldgico.

El propésito del curso de Fisica Ill es abordar los conceptos, principios y leyes del
Electromagnetismo, que le permita al estudiante dar explicacion a fendémenos
electromagnéticos y comprender el principio de funcionamiento de dispositivos y sistemas
eléctricos, magnéticos y electromagnéticos. Los estudiantes deben poseer los siguientes
conocimientos previos: algebra y calculo vectorial, trigonometria plana, geometria del plano y
el espacio, nociones basicas de cdlculo diferencial e integral, leyes fundamentales de la
mecénica Newtoniana, trabajo y energia, leyes de conservacion, Sistema Legal de Unidades
de Medida del Pera.

La electricidad y el magnetismo, mejor conceptuado como una unidad, el electromagnetismo,
ha sido fundamental en el desarrollo de la tecnologia moderna de Ultima generaciéon en
dispositivos, en energia y las comunicaciones con beneficios en todos los sectores de las
actividades humanas, tanto a niveles de alta o de baja potencia; por tanto, por siempre este
conocimiento sera considerado como fundamento para la generacién de nuevas tecnologias
y aplicativos.

La asignatura esta planificada para un total de dieciséis semanas, en las cuales se desarrollan
cuatro unidades didacticas, con 16 sesiones tedricas - practicos. Comprende las siguientes
unidades temdticas: Electricidad, Magnetismo y Electromagnetismo, Analisis de circuitos
eléctricos, Automatizacién de motores trifasicos.
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. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA

NOMBRE DE LA UNIDAD
DIDACTICA

SEMANAS

UNIDAD

Ante la necesidad de fundamentar teéricamente la
teoria relacionada con la electricidad, comprende
los conceptos de fuerza electrostatica, potencial
electrostatico y energia electrostatica, basandose
en las leyes y principios basicos de la fisica.

ELECTRICIDAD

04

UNIDAD

A fin de resolver problemas reales relacionados con
magnetismo y electromagnetismos, comprende el
comportamiento de los campos magnetostaticos,
utilizando las leyes de Faraday, Ampere y Maxwell,
tomando como base la bibliografia y referencias
vélidas.

MAGNETISMO Y
ELECTROMAGNETISMO

04

UNIDAD

En la posibilidad de trabajar con instalaciones
eléctricas, usa los conocimientos de la teoria
eléctrica, materiales, dispositivos e instrumentos
de medicién; con lo que disefia y/o estructura a
medida, redes de baja potencia; y a la vez controla
su buen estado de funcionamiento.

ANALISIS DE CIRCUITOS
ELECTRICOS

04

UNIDAD

IV

En un escenario de trabajo con maquinas eléctricas,
concibe teorias del control de sistemas, del
automatismo, componentes y funcionamiento, para
conducir con seguridad la puesta en marcha de
motores de potencia, enclavamientos, cambios de
velocidad, sentidos de giro y tipos de arranque,
finalmente resolver problemas de automatizacion
practica que se presenten en el estudio, en los
proyectos, en el taller y en la industria.

AUTOMATIZACION DE MOTORES
TRIFASICOS

04




IV. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

N° INDICADORES DE CAPACIDAD AL FINALIZAR EL CURSO
1 Explica qué estudia la electrostatica.
2 Explica los métodos de electrizacion por frotamiento, por induccidn y por contacto.
3 Explica la conservacion y cuantizacion de la carga.
4 | Enunciay aplica las leyes de Coulomb y Gauss en la solucidn de problemas de campos electrostaticos.
5 Explica y define qué es un campo eléctrico.
6 Define y explica que es la energia potencial y el potencial eléctrico.
7 Explica las propiedades y caracteristicas de un capacitor.

Explica el efecto de un dieléctrico sobre la capacidad, carga, diferencia de potencial y campo eléctrico
8 | enun capacitor.
9 Establece el concepto de campo magnético como manifestacion de las propiedades de la materia.

Aplica la Ley de Biot-Savart para solucionar problemas de campos magnetostaticos para distribuciones
10 | de corriente con diversa geometria.
11 | Describe las propiedades de los materiales magnéticos, desde el punto de vista microscépico.

Aplica la Ley de los circuitos de Ampere para determinar la intensidad de campo magnético en algunas
12 | distribuciones simétricas de corriente.

Analiza la Ley de Faraday y la Ley de Lenz y las aplica para calcular la fem inducida por la variacién de
13 | un flujo magnético.

Explica la autoinductancia e inductancia mutua y obtiene la expresion para la inductancia de elementos
14 | comunes.
15 | Analizay desarrolla las ecuaciones de Maxwell.
16 |Interpretay aplica las ecuaciones de Maxwell en la propagacion de ondas electromagnéticas.

Define y discute los conceptos de corriente eléctrica, densidad de corriente, velocidad de
17 | desplazamiento, resistencia y fem.
18 | Explica como se produce la electricidad en base a la constitucidn atomica de las substancias.
19 | Enuncia las reglas de Kirchhoff y las utiliza para analizar diferentes circuitos de corriente continua.
20 | Analiza circuitos practicos de distribucion de energia eléctrica en hogares

Explica las diferencias entre elementos activos, pasivos tanto en CC como en CA; asi como respecto a las
21 | funciones que cumple un circuito de fuerza y de un circuito de control.

Explica el funcionamiento armdnico de motores eléctricos integrando los circuitos de fuerzay el circuito
22 | de control, basado en las leyes de la induccidn electromagnética y de Kirchhoff.

Utiliza adecuadamente maquinas eléctricas, dispositivos de control e instrumentos de medicion en un

contexto cualesquiera, basandose en recomendaciones de seguridad integral y riesgos de pérdidas
23 | econdmicas.

Utiliza aplicativos integradores sobre instrumentacidn y electromecéanicos basandose en leyes fisicas de
24 | la mecdnica, electromagnetismo y moderna tecnologia electrénica.




V. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I : Ante la necesidad de fundamentar tedricamente la teoria relacionada con la electricidad, comprende los conceptos de
fuerza electrostdtica, potencial electrostdtico y energia electrostdtica, basdndose en las leyes y principios bdsicos de la fisica.

Obtiene las expresiones de la
capacitancia de un capacitor de
placas

paralelas, un capacitor

cilindrico y un capacitor esférico

matemadticos para representar las leyes
fisicas.

Contenidos . .
Semana Estrategia Indicadores de logro de la
Conceptual Procedimental Actitudinal didactica capacidad
Detalles de la asignatura, silabo, Explica el funcionamiento del Comparte experiencias de aprendizaje e Explica qué estudia Ia
1 propositos, metodologia Y electroscopio relacionadas con el contenido de campos electrostatica.
evaluacion, Prueba de entrada. Resuelve problemas de electrostaticos. e Clases magistrales, | e Explica los métodos de
conservacion y cuantizacion de la Colabora con sus compafieros de grupo en lecturas, andlisis electrizacién por
. L, carga. la solucidn de los trabajos. de textos frotamiento, por induccion
1. Carga eléctrica. Electrizacion. El & ) I ) . o P
Electroscopio Resuelve problemas de aplicacion Respeta la dignidad y la opinién de los discusiones e y por contacto.
2 de la Ley de Coulomb, intensidad de demas. intervenciones del e Explica la conservacién y
2. Ley de Coulomb e intensidad de campo eléctrico y ley de Gauss para Cumple oportunamente sus tareas y estudiante, cuantizacion de la carga.
Campo eléctrico. Lineas de distribuciones de carga con alto trabajos. aprendizaje e Enunciay aplica las leyes de
a campo eléctrico. Ley de Gauss. grado de simetria. Es tolerante y cortés con sus compafieros. basado en Coulomb y Gauss en la
E Traza lineas de campo eléctrico Actua con equidad sin diferenciar a nadie. problemas, solucién de problemas de
S 3 3. Energia  potencial  eléctrica. para sistemas de cargas sencillos y Trabaja en equipo de modo asertivo, elaboracién de campos electrostdticos.
— . . .z
E Potencial eléctrico. obtiene informacién respecto a la proactivo y colaborativo. Informes ® Explica y define qué es un
tl’ direccion e intensidad del campo Ejercita la autoevaluacion critica y reflexiva académicos, campo eléctrico.
fry] 4. Capacitores y  capacitancia. eléctrico a partir del diagrama como parte de su formacion personal. simulaciones e Define y explica que es la
- Almacenamiento de energia en trazado. Participa  colaborativamente en la interactivas/Prcti energia potencial y el
g A capacitores. Calcula la energia potencial preparacién y desarrollo de debates cas dela potencial eléctrico.
ey 2 . . 4 . s
eléctrica y el potencial eléctrico de Ami laboratorio. . .
~§ dif tyd' f‘b ) g académicos. ® Explica las propiedades y
iferentes distribuciones de carga. i 4 i .
a ! . : 8 Muestra interés por incrementar su caracteristicas de  un
< Traza superficies equipotenciales a aprendizaje mds alla de lo visto en clase. capacitor
(~] artir de un diagrama de lineas de i . )
b} p un ¢ g Presenta una actitud favorable al o Explica el efecto de un
§ campo eléctrico. aprendizaje del electromagnetismo. dieléctrico sobre la
Explica la clasificacion de los ilizacié . . .
p | Valora la utilizacion de los modelos capacidad, carga, diferencia
materiales

de potencial y campo

eléctrico en un capacitor.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONCOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Examen escrito y oral.

Presentacidn de trabajos académicos, de investigacion, problemas
resueltos individualmente y/o de grupo.

Examen

practico y exposicion, que integren la teoria con la

practica.




CAPACIDAD DE LA UNIAD DIDACTICA II: A fin de resolver problemas reales relacionados con magnetismo y electromagnetismos, comprende el comportamiento de

los campos magnetostaticos, utilizando las leyes de Faraday, Ampere y Maxwell, tomando como base la bibliografia y referencias validas.

MAGNETISMO Y ELECTROMAGNETISMO

UNIDAD DIDACTICAII:

Contenidos T Indicadores de logro de la
Semana - — Estrategia didactica .
Conceptual Procedimental Actitudinal capacidad
e Establece el concepto de campo Comparte experiencias de aprendizaje Establece el concepto de
5 Campo magnético. Ley de Biot- magnético como manifestacion de relacionadas con el contenido de campos | e Clases campo magnético como
Savart. Ley fje los circuitos de las propiedades de la malte:rla. magnetostaticos y campos variables con el magistrales, manifestaciéon ~ de  las
Ampere. Flujo .rlnagnetlco. Lgy * Calcula deI.campo ’T‘%“‘“‘F" enun tiempo. lecturas, anélisis propiedades de la materia.
de conservaciéon del flujo punto debido a distribuciones de Colab N p | de text Aolica Ia Lev de Biot-S
magnético. corrientes lineales y superficiales. ola ‘o’ra con sus conjnpaneros egrupoenla 'e ex.os, plica al gy e |otk—J|avart
o Resuelve problemas aplicando la solucion de los trabajos. discusiones e Zara solucionar pro ler.nas
Fuerza debidas a campos Lay de Ampere. Respeta la dignidad y la opinién de los intervenciones e campc?s n'nagr?etostatlcos
5 At . - . . . para  distribuciones de
magnéticos. Torque | e Calcula el flujo magnético a través demas. del estudiante, corriente con diversa
magnético. Clasificacion de los de la seccion transversal de un Cumple oportunamente sus tareas vy aprendizaje geometria
materiales magnéticos. solenoide y un toroide. : :
ind ind ) nolaey : trabajos. basado en Describe las propiedades de
uctores e inductancia y | e Clasifica los materiales de acuerdo Es tolerante y cortés con sus compafieros problemas i it
energia magnética. a sus propiedades magnéticas. ) y. o ) P o elaboracion de los materiales magnéticos,
e Resuelve problemas de Actua con equidad sin diferenciar a nadie. . desde el punto de vista
Ley de induccién de Faraday, autoinductancia para Trabaja en equipo de modo asertivo, Informes microscépico.
7 Ley de Lenz. Generadores y configuraciones de corriente con proactivo y colaborativo. académicos, Aplica la Ley de los circuitos
motores. gran simetria. Ejercita la autoevaluacién critica y reflexiva simulaciones de Ampere para determinar
e Explica el fenémeno de la induccién como parte de su formacién personal. interactivas/Pract la intensidad de campo
Ecuaciones de Maxwell de Faraday y la Ley de Lenz. . . i Bti
. v vy .y Participa colaborativamente en la icas de la m.agr.1et|c.o er.1 , élgunas
8 Ondas electromagnéticas. | e Deduce las ecuaciones de Maxwell. y d lo de deb laboratorio.. distribuciones simétricas de
Espectro electromagnético e Aplica las ecuaciones de Maxwell prepzjwafnon y desarrolio  de debates corriente.
en la propagacion de ondas académicos. Analiza la Ley de Faradayy la
electromagnéticas. Muestra interés por incrementar su Ley de Lenz y las aplica para

aprendizaje mas alla de lo visto en clase.
actitud
aprendizaje del electromagnetismo.

Presenta una favorable al

Valora la utilizacion de los modelos
matemadticos para representar las leyes

fisicas.

calcular la fem inducida por
la variacion de un flujo
magnético.

Explica la autoinductancia e
inductancia mutuay obtiene
la  expresiébn para la
inductancia de elementos
comunes.

analiza y desarrolla las
ecuaciones de Maxwell.

Interpreta 'y aplica las
ecuaciones de Maxwell en la
propagacion de  ondas
electromagnéticas.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONCOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Prueba escrita y oral.

Presentacion de trabajos académicos, de investigacion, problemas
solucionados individualmente y/o de grupo.

Examen practico y exposicidn, que integren la teoria con la practica.




CAPACIDAD DE LA UNIAD DIDACTICA IIi:

En la posibilidad de trabajar con instalaciones eléctricas, usa los conocimientos de la teoria eléctrica, materiales,
dispositivos e instrumentos de medicion; con lo que disefia y/o estructura a medida, redes de baja potencia; y a la vez controla su buen estado de funcionamiento.

Contenidos

Semana Conceptual

Procedimental

Actitudinal

Estrategia didactica

Indicadores de logro de la
capacidad

1. Corriente y resistencia

9
2. Resistores en seriey en
paralelo. Circuitos
capacitivos serie y paralelo.
10 3. Reglas de Kirchhoff

aplicadas a circuitos
capacitivos, resistivos y
mixtos.

4. Circuitos de corriente
alterna. El transformador y
11 la transmision de energia.
Evaluacion de la potencia y
energia de consumo.

ANALISIS DE CIRCUITOS ELECTRICOS

12

UNIDAD DIDACTICA III:

e Calcula el

e Calculaintensidad de la corriente,

la resistencia de un conductor.

e Resuelve problemas aplicando la

Ley de Ohm.

e Resuelve problemas de circuitos

eléctricos aplicando las Reglas de
Kirchhoff.

e Utiliza instrumentos de
medicion: amperimetros,
voltimetros o6hmetros en un
circuito.

e Resuelve problemas de circuitos

de corriente alterna
costo mensual del
consumo de energia eléctrica.

Comparte experiencias de aprendizaje
relacionadas con el contenido de campos
magnetostaticos y campos variables con el
tiempo.

Colabora con sus comparieros de grupo en
la solucidn de los trabajos.

Respeta la dignidad y la opinién de los
demads.

Cumple oportunamente sus tareas y
trabajos.

Es tolerante y cortés con sus compafieros.
Actua con equidad sin diferenciar a nadie.
Trabaja en equipo de modo asertivo,
proactivo y colaborativo.

e (Clases
magistrales,
lecturas, anélisis
de textos,
discusiones e
intervenciones
del estudiante,
aprendizaje
basado en
problemas,
elaboracién de
Informes
académicos,
simulaciones

Ejercita la autoevaluacién critica vy

reflexiva como parte de su formacién interactivas/Pract
personal. icas de la
Participa  colaborativamente en la laboratorio..
preparacion y desarrollo de debates

académicos.

Muestra interés por incrementar su

aprendizaje mas alla de lo visto en clase.
actitud
aprendizaje del electromagnetismo.

Presenta una favorable al
Valora la utilizacion de los modelos
matemadticos para representar las leyes
fisicas.

® Define y discute los

conceptos de corriente
eléctrica, densidad de
corriente, velocidad de

desplazamiento,
resistencia y fem.

e Explica como se produce
la electricidad en base a la
constituciéon atémica de
las substancias.

e Enuncia las reglas de
Kirchhoff y las utiliza para
analizar diferentes
circuitos de corriente
continua.

e Analiza diferentes
circuitos de corriente

alterna.

e Analiza circuitos practicos
de distribucién de energia
eléctrica en hogares

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONCOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Prueba escrita y oral.

Presentacion de trabajos académicos, de investigacidn, problemas

solucionados individualmente y/o de grupo.

Examen practico y exposicidn, que integren la teoria con la
practica.




CAPACIDAD DE LA UNIAD DIDACTICA IV: En un escenario de trabajo con mdquinas eléctricas, concibe teorias del control de sistemas, del automatismo, componentes
y funcionamiento, para conducir con seguridad la puesta en marcha de motores de potencia, enclavamientos, cambios de velocidad, sentidos de giro y tipos de
arranque, finalmente resolver problemas de automatizacion prdctica que se presenten en el estudio, en los proyectos, en el taller y en la industria.

Semana

Contenidos

Estrategia didactica

Indicadores de logro de la

Conceptual Procedimental Actitudinal capacidad
Comparte experiencias de e Explica las diferencias entre
aprendizaje relacionadas con el | e Clases elementos activos, pasivos
contenido de ondas magistrales, tanto en CC como en CA; asi
electromagnéticas. lecturas, analisis como respecto a las funciones
13 Generadores 'y motores Colabora con sus compafieros de de textos, que cumple un circuito de
n trifasicos de induccion. grupo en la solucién de los trabajos. discusiones e fuerza y de un circuito de
8 Respeta la dignidad y la opinién de los intervenciones control.
\5 e (1,2) Diferencia los diferentes demas. del estudiante, Explica el funcionamiento
= 14 Simbolos  graficos de los - Cumpl t t t aprendizaje arménico de motores
= | tos d trol tipos generadores y motores umple oportunamente sus tareas y
= elementos ae control y eléctricos en CCy CAy sus trabajos. basado en eléctricos  integrando  los
wn automatizacion de motores , oo N
ﬁ eléctricos simbolos graficos respectivos. Es tolerante y cortés con sus problemas, circuitos de fuerza y el circuito
o : compafieros. elaboracién de de control, basado en las leyes
P . . . - . . . . . .z
(o) e (1-4) Implanta circuitos sencillos Actla con equidad sin diferenciar a Informes de la induccién
E Descripcion v de control observando la nadie. acadeémicos, electromagnetica  y  de
o 15 funcionamiento  de  los funcidn individual de los Trabaja en equipo de modo asertivo, simulaciones Kirchhoff.
Z ircui roactivo y colaborativo. interactivas. Utiliza adecuadamente
o) elementos para el control eIemer;tos’del urcc;utlo de. p, ) Y . ) maquinas eléctricas
g de motores eléctricos Fontrol asl como. el conjunto Ejercita la autoevaluacion critica y . e 3
N trifasicos integrado como sistema- reflexiva como parte de su formacion dispositivos de control e
|<_t personal. instrumentos de medicién en
b= Participa colaborativamente en la un  contexto cualesquiera,
[ - ., =
|9 c(lz 3) E.)e.sarmla’y e.nsar'gbla preparacion y desarrollo de debates basandose en
=) L, ispositivos eléctricos de L recomendacion ri
< Automatizacién de motores indFL)Jccién electromagnética para academicos. .eco : dac.O o seglu .dad
S 16 trifasicos de Induccidén: g p Muestra interés por incrementar su integral y riesgos de pérdidas
<_t puesta en marcha de observ?r compolner;tesy aprendizaje mas alld de lo visto en econdmicas.
o . operacidn, reciclando - it
= motores, tipos de arranque diipositivc;s de desecho clase. .Utlllza aplicativos
\2 de motores, enclavamiento ’ Presenta una actitud favorable al integradores sobre
g de motores varios, cambios aprendizaje del electromagnetismo. instrumentacion y
a de velocidad, sentidos de Valora la utilizacién de los modelos electromecdnicos
g giro. matematicos para representar las basdndose en leyes fisicas
% leyes fisicas. de la mecénica,
electromagnetismo y
moderna tecnologia
electrénica.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE CONCOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Prueba escrita y oral.

Presentacion de trabajos académicos, de investigacion, problemas
solucionados individualmente y/o de grupo.

Examenes précticos y exposiciones.




VI.- MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

6.1. MEDIOS ESCRITOS

v Bibliografia diversa sobre electromagnetismo.
v/ Separatas elaboradas por el docente

6.2. MEDIOS VISUALES Y ELECTRONICOS
v Pizarra acrilica, plumones y mota
v Laptop y proyector multimedia
v Diapositivas interactivas.
v' Equipos, materiales e instrumentos de medicion

6.3.MEDIOS INFORMATICOS
v' Software de procesamiento matematico: Logger Pro.
v Software especializado para simulacién: Workbench
v' Simulaciones interactivas.

VIl.- EVALUACION
7.1. EVIDENCIAS DE CONOCIMIENTO

» Ex&menes escritos y orales.
7.2. EVIDENCIAS DE DESEMPERNO

» Examenes practicos que involucren la aplicacion de los conocimientos teéricos de la
asignatura.
»  Exposicion de trabajos de investigacion.

7.3.EVIDENCIAS DEL PRODUCTO
» Informes sobre un tema inherente a la investigacion formativa.

El sistema de evaluacion se rige por el Reglamento Académico General (Pre Grado), aprobado
por Resolucion de Consejo Universitario N° 0105-2016-CU-UH de fecha 01 de marzo del 2016.

La evaluacion es un proceso permanente e integral que permite medir el logro del aprendizaje
alcanzado por los estudiantes de las Escuelas Profesionales (Art. 124°).

El sistema de evaluacién es integral, permanente, cualitativo y cuantitativo (vigesimal) y se
ajusta a las caracteristicas de las asignaturas dentro de las pautas generales establecidas por
el Estatuto de la Universidad y el presente Reglamento (Art. 125°).

Segun Art 126° del Reglamento Académico, el caracter integral de la evaluacién de las
asignaturas comprende la Evaluacién Teoérica, Practica y los Trabajos Académicos, y el alcance
de las competencias establecidas en los nuevos planes de estudios.

La evaluacion para los curriculos por competencias, sera de cuatro mddulos de competencias
profesionales a mas (Art, 58°)

Control de Asistencia a Clases:

La asistencia a clases tedricas y practicas son obligatorias. La acumulacion de més del 30% de
inasistencia no justificadas, dara lugar a la desaprobacién de la asignatura por limite de
inasistencia con nota cero (00) (Art. 121°)



El estudiante esta obligado a justificar su inasistencia, en un plazo no mayor a tres (3) dias
habiles; ante el Director de la Escuela Profesional, quien derivara el documento al Docente a
mas tardar en dos (2) dias (Art. 122°).

La asistencia a las asignaturas es obligatoria en un minimo de 70%, caso contrario dara lugar
a la inhabilitacion por no justificar las inasistencias (Art. 123°).

Para los curriculos por competencias el sistema de evaluacion comprende: Evaluacion de
Conocimiento (EC), Evaluacion de Producto (EP) y Evaluacién de Desempefio (ED) (Art, 127°).

El Promedio Final (PF) (Art 127°) esta determinado por:

_ PM1+PM2 + PM3 + PM4

PF
4

Donde el promedio del médulo i, denotado por PMi, con i = 1,4 esta dado por:
PM; = 0,3 x EC + 0,35 XEP + 0,35 X ED

El caracter cuantitativo vigesimal consiste en que la escala valorativa es de cero (00) a veinte
(20), para todo proceso de evaluacidn, siendo 11 la nota aprobatoria minima, sélo en el caso de
determinacion de la Nota Final la fraccién de 0,5 o méas va a favor de la unidad entera inmediata
superior (Art. 130°).

Para que el estudiante pueda ser sujeto de evaluacion, es requisito el cumplimiento de lo
establecido en los articulos 121°y 123° (Art. 132°).

Para los curriculos de estudio por competencias no se considera el examen sustitutorio (Art
1389).
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Direcciones electrénicas recomendadas

Applets Java de Fisica: http://www.walter-fendt.de/ph14s/

Campos y Fuerza Magnética: http://rabfis15.uco.es/Camag/

Fisica con Ordenador: http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/elecmagnet/elecmagnet.htm
Simulaciones Interactivas de la Universidad de Colorado:
https://phet.colorado.edu/en/simulations/category/physics

Videos de Ciencia Multimedia: http://www.acienciasgalilei.com/videos/3electricidad-mag.htm
El Electroscopio
http://webs.ucm.es/centros/webs/oscar/index.php?tp=&a=dir2&d=34325.php
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