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el derecho a rendir los exámenes. Es  considerado Desaprobado  con Nota Final CERO. 





        El Examen Sustitutorio comprende todo el contenido del curso y es para estudiantes habilitados  que tengan un promedio no menor de 07 (Siete), reemplaza a EP1 ó EP2.  





El Promedio Final para dichos alumnos no excederá la Nota Doce (12).





VII. BIBLIOGRAFIA Y MATERIAL DIDACTICO





      7.1  Textos básicos.


Degremont, “Manual Técnico del Agua” Ed. Mc. Graw Hill. 1979.


MANAHAN STANLEY. Introducción a la Química Ambiental. Editorial Reverte S.A. 2007.


     7.2     Textos complementarios


Nebel J. Bernal, Wright T. Richard, Ciencias Ambientales, Ecología y Desarrollo Sostenible, Ed. Pearson 1999.


Romero Rojas Jairo (1999) “Calidad del Agua” Editorial Alfa-Omega S.A., Colombia.


Romero Rojas Jairo (1999) “Tratamiento de aguas residuales” Editorial Alfa-Omega S.A., Colombia. 


Spiro Thomas C. – Stiglicom W. “Química Ambiental”. Editorial Pearson-Prentince-Hall-España. 2004.


Vega de Kuyper, “Manejo de Residuos de la Industria Química y Afín”. Editorial Universidad Católica de Chile, 1997.


Vergara Y. F. “Tratamiento de Aguas Industriales”, Edit. Kavi Editores S.A., Lima, Perú. 1984.


Separatas y catálogos técnicos varios.





     7.3    Fuentes electrónicas 


�HYPERLINK "http://www.agualatinoamericana.com"��www.agualatinoamericana.com�





�HYPERLINK "http://www.cepis.org.pe"��www.cepis.org.pe�





�HYPERLINK "http://www.revista-agua.com"��www.revista-agua.com�






























































VIII. MEDIOS Y MATERIALES:


Medios: Audiovisuales, equipos de Laboratorio, instrumentos varios, etc.


Materiales: Textos básicos y de la especialidad, revistas, separatas, material PAD diverso, pizarra, mota,  plumones, lapiceros y otros.

















� HYPERLINK "http://www.wikipedia.org.gestion" ��www.wikipedia.org.gestion� de los recursos hídricos





� HYPERLINK "http://www.ley" ��www.ley� de los recursos hídricos.com.pe





7.4   Medios y materiales de enseñanza


Medios


Audiovisuales, instrumentos y equipos de laboratorio, accesorios varios, etc.





Materiales:


Textos básicos y de la especialidad, revistas, separatas, material PAD diverso, pizarra, mota, plumones, lapiceros y otros.





DURACION DEL CICLO 2018-I


Inicio        :   02 de Abril del 2018


         Término   :   28 de Julio del 2018





Dr. José Vicente Nunja García


�HYPERLINK "mailto:vicentenunja@gmail.com"��vicentenunja@gmail.com� 








“Lo maravilloso es que el ejercicio moderno de la enseñanza no haya ahogado por completo la sagrada curiosidad por investigar, pues esta delicada plantita, además de estímulo, necesita, esencialmente, de la libertad, sin la cual perece de modo inevitable”.





Albert Einstein.





UNIVERSIDAD NACIONAL “José Faustino Sánchez Carrión”


FACULTAD DE INGENIERÍA AGRARIAS INDUSTRIAS ALIMENTARIAS Y AMBIENTAL


Departamento Académico Ingeniería Ambiental





SILABO TRATAMIENTO DE AGUAS 	RESIDUALES


(452)


DATOS GENERALES:


1.1   Escuela Académico Profesional	: Ingeniería Ambiental.


1.2   Nivel Académico		: CICLO VIII   - Obligatorio.


1.3   Créditos Académicos		: 4.0


1.4   Pre_requisito			: Ninguna.


1.5   Duración y Distribución Horaria	: 17 Semanas – Semestre 2018-I


1.5.1 Teoría			: 03 Horas Semanales.


1.5.2 Práctica Pizarra		: 02 Horas Semanales.


1.6   Profesor responsable		: Dr. José Vicente Nunja García.


 








II.   JUSTIFICACIÓN


       2.1 Fundamento.-Dentro de la formación interdisciplinaria de los Ingenieros ambientalistas, se pretende que     sean     capaces de entender los fundamentos, teóricos prácticos concerniente a la aguas residuales. Las teorías sobre las tecnologías convencionales y emergentes sobre aguas residuales.





        2.2 Sumilla.- el contenido de la asignatura está estructurado en cuatro (4) unidades temáticas:


            INTRODUCCION. Marco legal. Definiciones y características de las aguas residuales. Tecnologías    Convencionales. Tecnologías emergentes. Reutilización de las aguas residuales. Eutrofización.





III. COMPETENCIAS GENERALES:





Cognitivas: (Saber).


Conocer las impurezas del agua residual y sus análisis respectivos.


Conocer los diferentes métodos de tratamientos de aguas residuales 


Conocer los fundamentos básicos para diseñar equipos de tratamiento de aguas residuales, para los diferentes procesos de tratamiento.





Procedimentales / Instrumentales: (Saber hacer)


Diseñar equipos de tratamientos de aguas residuales para los diferentes procesos.


Saber relacionar conceptos para determinar la calidad y cantidad de aguas residuales a re-utilizarse.


Saber diferenciar las diferentes calidades de agua que se utilizan en los diferentes procesos industriales.


Saber diferenciar las diferentes calidades de agua residual que se vierten al cuerpo de las aguas.





Actitudinales /Valores: (Saber ser)


Tener habilidad para desenvolverse en un laboratorio y utilizar los materiales correspondientes.


Tener capacidad, y motivación, para trabajar en equipo.


Tener la capacidad de planificar y desarrollar, el trabajo a realizar.








IV. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS:





4.1   Método


Estará orientado a la participación colectiva y productiva de    conocimientos, con desarrollo interactivo que propicia el razonamiento crítico constructivo.





4.2   procedimientos


Actividad docente.- como facilitador promueve y orienta la actividad dinámica de los alumnos en el proceso enseñanza aprendizaje; seleccionando los medios y materiales apropiados, y, las actividades de trabajo académico y de investigación.





     Actividades del alumno.-


Participa activamente en todas las actividades de aprendizaje indicadas.


Interactuará con el docente en torno a integración y desarrollo de contenidos del curso, y sus diversas aplicaciones.


Realizará investigaciones documentales en biblioteca y en bases electrónicas de revistas científicas y técnicas indexadas, nacionales e internacionales.


Desarrollará trabajos y prácticas asignadas, en forma individual y/o grupal, según programación de la asignatura.





4.3 Técnicas


Técnicas expositivas y demostrativas, con dinámica grupal. Observación y análisis de los eventos, inter-relacionándolo apropiadamente con el fundamento teórico para una mejor percepción y capacidad adquisitiva del aprendizaje.











V. CONTENIDO TEMATICO Y PROGRAMA 





 UNIDAD TEMATICA I:


INTRODUCCION 





Semana 01:								(05-04-18)	   


Introducción – Marco legal – definiciones y características de un agua residual – Tipos de agua residuales - clasificación.


REFERENCIAS: [1], [2], [3], [4], [5]





Semana 02:								(12-04-18)	    


Objetivos del TAR –Carga contaminante y habitantes equivalentes-Calculo de la población-Taller N° 01-Entrega de trabajos por grupos





REFERENCIAS: [1], [2], [3], [5], [6], [8]





Semana 03:								(19-04-18)	    


Muestras de aguas residuales – muestreo - aforo – Microbiología de las aguas-Practica calificada N°01


REFERENCIAS: [1], [2], [4], [6], [7]





 UNIDAD TEMATICA   II: 


TECNOLOGIAS CONVENCIONALES





Semana 04:								(26-04-18)	    


Pre tratamiento – Cribado – Desarenado – Desengrasado –Taller N°02-Sustentacion de trabajos


REFERENCIAS: [1], [3], [5], [6], [7]





Semana 05:	    


Tratamiento primario- etapas – tipos de procesos 


REFERENCIAS: [1], [2], [5], [6], [8]





Semana 06:	    


Tratamiento secundario (Biológico) – descripción general


Referencia: [1], [2], [3], [5].





Semana 07:	    


Tratamiento terciario – descripción general.


Trabajo Nº 2 por grupos


REFERENCIAS: [1], [2], [4], [6], [7]














Semana 05:			(03-05-18)


	    


Tratamiento primario- Fundamentos de la decantación primaria - tipos de procesos-Taller-Nº03 – Sustentación por grupos


REFERENCIAS: [1], [2], [5], [6], [8]





Semana 06:			(10-05-18)	    


Tratamiento secundario (Biológico) – descripción general-Lodos Activados –Manejo de lodos -Taller-N°04- Sustentación por grupos


Referencia: [1], [2], [3], [5].





Semana 07:			(17-05-18)	    


Tratamiento terciario – descripción general.-2° Practica calificada.





REFERENCIAS: [1], [2], [4], [6], [7]





Semana 08:			(24-05-18)	    EVALUACION PARCIAL (TP1):





 UNIDAD TEMATICA III:


EUTROFIZACION








Semana 09:			(31-05-18)	    


Eliminación biológica de nutrientes – nitrógeno y fosforo-Taller N°06-Sustentacion de trabajos 


REFERENCIAS: [1], [2], [3], [4], [5]





Semana 10:			(07-06-18)


	    


Desinfección de las aguas residuales – tipos de biocidas.-3° Práctica calificada


REFERENCIAS: [1], [2], [3], [4], [8]





Semana 11:			(14-06-18)	    


Reutilización de las aguas residuales-Taller N° 06 sustentación de trabajos 


REFERENCIAS: [1], [2], [3], [5], [6], [7], [8]


Semana 12:			(21-06-18)	    


Descripción del proceso de eutrofización – – factores   que afectan la eutrofización – medidas para evitar la eutrofización. Taller N° 05-Entrega de trabajos 2° parte de trabajos.


REFERENCIAS: [1], [2], [3], [5], [8]


 UNIDAD TEMATICA IV:


TECNOLOGIAS EMERGENTES





Semana 13:			(28-06-18)	    


Procesos de oxidación - procesos avanzados de oxidación – aplicaciones – tecnología de membranas-Taller N°07-Sustentación de trabajos.   


REFERENCIAS: [1], [2], [4], [7], [8] 





Semana 14:			(08-12-14)	    


Ejemplos prácticos: sistema de tratamiento de un núcleo urbano.


REFERENCIAS: [1], [2], [3], [5], [8]





Semana 15:	    


Sustentación de trabajos todos los grupos





Semana 16:	    


EVALUACION FINAL (TP2):





Semana 17:	    


Examen sustitutorio.








 Semana 14:                          (05-07-18)


Cálculos importantes en el tratamiento de aguas residuales-Taller N° 08-Sustentacion de trabajos.


Referencias: [1], [2], [4], [6], [7


Semana 15:		(12-07-18)	    


4° Práctica calificada 





Semana 16:	     (19-07-18)    


EVALUACION FINAL (TP2):





Semana 17:	    (26-07-18)	    


Examen sustitutorio integral y entrega de notas.


Se harán visitas a plantas industriales.


VI METODOLOGIA DE EVALUACION





Es una acción consustancial al proceso educativo, sirve para valorar y medir los logros del aprendizaje. El sistema de evaluación del estudiante en la asignatura en integra, dinámico y permanente.


Criterios: Evaluar las capacidades,   habilidades    y actitudes adquiridas durante   el    desarrollo del trabajo educativo.





 Procedimientos: Evaluaciones escritas,      expositiva y/o demostrativas, individual y/o grupal.





 Instrumentos: Pruebas ensayo y/o estructuradas, trabajos de investigación y/o de ejecución, individuales y/o grupales.





 Requisitos de Aprobación: 


Normas establecidas en el Reglamento Académico UNJFSC. El promedio Final PF del curso, según Artículo No 127, se obtiene:


Evaluación escrita (con un decimal sin redondeo).


Evaluación oral (con un decimal sin redondeo).


Trabajo académico.


           PF= P1+P2/2





Nota Final Aprobatoria mayor o igual a ONCE (11).  El criterio del medio punto o fracción superior a favor del estudiante, sólo será tomado en cuenta para obtener la Nota Final del Curso


 La acumulación del 30 % de inasistencias a clases INHABILITA al estudiante.














P1: Evaluación Parcial; P2: Evaluación Final; TA: Promedio. Trabajos Académicos





El Examen Sustitutorio es sólo para los  estudiantes que tengan un promedio no menor de 07 (Siete), reemplaza a P1 ó P2.  


El Promedio Final para dichos alumnos no excederá la Nota Doce (Art. Nº 126 del Reglamento Académico).











