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UNIVERSIDAD  NACIONAL JOSÉ   FAUSTINO  SÁNCHEZ  CARRIÓN
Facultad de Ingeniería Agraria, Industrias Alimentarias y Ambiental

Escuela Académica Profesional de Ingeniería en Industrias Alimentarias
Sílabo  de  Tratamiento  de  Aguas  Industriales.
I.     DATOS  INFORMATIVOS.
1.1.   Código  de  la  asignatura:     13353.    

1.2.   Departamento Académico:     Industrias Alimentarías.

1.3.   Ciclo  académico:                   VI.

1.4.   Número  de  créditos:             03.
1.5.   Plan  de  estudios:                  05.
1.6.   Condición:                              Obligatoria.

1.7.   Horas  semanales:                 04.

1.8.   Semestre académico:             2015 – I I.

1.9.   Docente:                                 Ing. Mendoza  Ascurra  Jorge  Luis.

1.10. Colegiatura:                            CIP N° 48674.    
II.    SUMILLA.
Esta asignatura desarrolla la competencia del estudiante para realizar el tratamiento de las aguas industriales, según su origen y destino, el acondicionamiento del agua para su utilización en un proceso de producción así como el tratamiento del agua  para calderos, el mismo que implica el tratamiento de las aguas residuales industriales. Así mismo,  desarrolla la capacidad analítica del alumno para la aplicación de estos criterios apropiadamente.           

III.  METODOLOGIA DE  ENSEÑANZA.
3.1.  Objetivos generales de la asignatura. El alumno será capaz de:
A. Demostrar la adquisición de competencias para el tratamiento de aguas, que les permitan desarrollar su capacidad analítica para la aplicación de criterios apropiados.
B. Aplicar las técnicas e instrumentos para conseguir una calidad de agua acorde a las necesidades de la industria alimentaria.
C. Aplicar las técnicas e instrumentos para mitigar el impacto ambiental generado por las aguas residuales producto de la actividad agroindustrial.
D. Identificar los principios científicos de los tratamientos que permitan reducir las impurezas a niveles aceptables por la legislación.
3.2. Estrategias  metodológicas.
Se utilizará Métodos de  Enseñanza  Individualizada Programada. El Método  de  Enseñanza  Socializada elegido es Trabajo en Grupo. De los Métodos Mixtos, El de Discusión, el de Lectura. Visitas de centros industriales, Plantas de Tratamiento en la ciudad de Huacho o en Lima. 

Los  Procedimientos  Didácticos a utilizar son: El Inductivo y el Deductivo. Entre las Técnicas de Enseñanza a emplear están:  Expositiva, Dictado, Interrogatorio, Diálogo, Discusión, Seminario,  Demostración, Experiencia, de Investigación. 
3.3. Medios  y  materiales  de  enseñanza.
Se utilizará medios visuales y audiovisuales. Se complementará con el uso de proyector multimedia, videos, separatas, dossier, uso de pizarra. Se hará uso del Laboratorio de Química para realizar las experiencias prácticas adecuadas a la aplicación profesional.

Se programará visitas a centros industriales o a empresas para observar los procesos y tratamientos a las que se somete al agua.
VI.  CONTENIDOS  TEMÁTICOS  Y  CRONOGRAMA.

SEMANA  01.   GENERALIDADES  SOBRE  EL  AGUA.

Composición de la Hidrosfera. Características del agua de diferentes fuentes. Uso del agua a nivel urbano e industrial. Recolección de muestras de agua. 
Práctica de Laboratorio N° 01.  Recolección de muestras de  agua.
SEMANA  02.  AGUA  POTABLE  PARA  CONSUMO  HUMANO.
Estándares de Calidad y Tratamientos del agua potable. Calidad  Biológica  y  Bacteriológica. Calidad Física. Calidad Química. Substancias tóxicas para la salud.
Práctica de Laboratorio N°02. Agua potable para consumo humano.
SEMANA  03.  PRE  TRATAMIENTO DEL AGUA.
Desbaste. Tamizado. Desarenado. Trampas de grasa y aceite. Pre aireación. 

Práctica de Laboratorio N°03. Pre tratamiento del agua.
SEMANA  04.  TRATAMIENTO  PRIMARIO DEL  AGUA.

Sedimentación. Flotación. Coagulación. Floculación. Filtración.
Práctica de Laboratorio N°04. Coagulación y Floculación.
SEMANA  05.  TRATAMIENTO  SECUNDARIO DEL AGUA.

Decantador con filtro biológico. Tanques anóxicos. Reactor de Oxidación.  Biorectores de membrana.
Práctica de Laboratorio N°05. Tratamiento secundario del agua.
SEMANA  06.  TRATAMIENTO  TERCIARIO  DEL AGUA..

Adsorción. Intercambio iónico. Membranas. Electrodiálisis. Ósmosis inversa. Electrodesinfección. Oxidación avanzada.

Práctica de Laboratorio N°06. Tratamiento terciario del agua.
SEMANA  07.  DESINFECCIÓN DEL AGUA.

Desinfección del agua. Cloración, control, determinación, características. Otros desinfectantes.
Práctica de Laboratorio N° 07. Desinfección  del  Agua.
SEMANA  08.   PRIMERA  EVALUACIÓN  PARCIAL.
SEMANA  09.  ABLANDAMIENTO  Y REMOCIÓN DE HIERRO Y MANGANESO EN EL AGUA.

Teoría del ablandamiento. Ablandamiento del agua por agentes químicos y con resinas de intercambio catiónico. Ablandamiento catiónico Ciclo Sodio. Operación y diseño de un equipo ablandador. Remoción de Hierro y Manganeso en el agua.
Práctica de Laboratorio N° 09. Ablandamiento del agua.
SEMANA  10.    DESMINERALIZACIÓN  DEL  AGUA.

Desmineralización. Tratamiento con resina catiónica Ciclo Hidrógeno. Tratamiento con resina aniónica, base débil, base fuerte.
Práctica de Laboratorio N° 10. Desmineralización  del  agua.
SEMANA  11.  REGENERACIÓN DE RESINAS DE INTERCAMBIO IÓNICO.
Proceso de regeneración de resinas de intercambio iónico. Limpieza química de las resinas.
Práctica de Laboratorio N° 11. Regeneración  de  resinas de  intercambio  iónico.
SEMANA  12.  TRATAMIENTO  EXTERNO  EN AGUA  PARA  CALDERAS.

Calderas, tipos. Tratamiento  externo y control de agua para calderas.
Práctica de Laboratorio N° 12. Tratamiento Externo en aguas para calderas.
SEMANA  13.  TRATAMIENTO  INTERNO  EN  AGUA  PARA  CALDERAS.
Programas químicos de coagulación, residuo de fosfatos, quelatación, fosfato coordinado.

Práctica de Laboratorio N° 13. Tratamiento interno en aguas para calderas.
SEMANA  14.   AGUAS  RESIDUALES.

Aguas residuales. Fuentes. Características. Efectos de polución de las aguas residuales. Control de la actividad microbiana. Digestión biológica. Tratamiento de las aguas residuales. Procesos físicos, químicos, biológicos.
Práctica de Laboratorio N° 14. Aguas  residuales.
SEMANA 15.  ANÁLISIS  DE  AGUAS.

PH. Color. Turbidez. Cloruros. Acidez. Alcalinidad. Sulfatos. Fierro y Manganeso. Dureza. Demanda de Cloro, Cloro residual, Cloro en Hipocloritos. Fluoruros. Sólidos. Oxígeno disuelto. Demanda Bioquímica de Oxígeno. Demanda Química de Oxígeno. Nitrógeno. Grasas. Interpretación de los análisis de agua.  

Práctica de Laboratorio N° 15. Análisis de aguas.

SEMANA  16.  SEGUNDA  EVALUACIÓN  PARCIAL.
SEMANA  17.  EXÁMEN  SUSTITUTORIO.

VII.  METODOLOGÍA  DE  EVALUACIÓN.
Se aplicarán  normas contenidas en Reglamento Académico actual de  UNJFSC.
7.1. Requisitos de Aprobación:
·   Tener como mínimo 70 % de participación activa en las diversas sesiones educativas programadas, a nivel teórico - práctico como de trabajo académico.

·   Desarrollar, presentar y sustentar los trabajos de investigación científi​ca, tecnológica, en forma oportuna.
·   Obtener un mínimo de ONCE (11) puntos en el promedio final.
7.2. Criterios de Evaluación: La evaluación es un proceso permanente, integral cualitativa y cuantitativamente para medir logros cognitivos, afectivos, procedimentales y creativas, alcanzados por los estudiantes. Comprende:
·   Evaluación Escrita (EE). 

·   Evaluación Oral (EO).     
·   Trabajo   Académico (TA). 
 P1 =  ( EE + EO + TA ) / 3                          PROMEDIO FINAL (PF) = ( P1 + P2) / 2.
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