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. SUMILLA

El contenido tematico de la asignatura incluye los métodos gravimétricos, volumétricos y complexométricos, basados en las
teorias acido-base, de precipitacion, formacién de complejos y reduccion oxidacion, los fundamentos de los métodos
Opticos de andlisis, como son la espectrometria de absorcidon atdmica y los espectroscopicos. Este curso corresponde al
segundo ciclo, con un valor de tres créditos académicos. Este se relaciona con los cursos de quimica, bioquimica, limnologia,
etc. El curso esta planteado para un total de diecisiete semanas, en las cuales se desarrollan cuatro unidades didacticas, con
28 sesiones tedrico-practicas, que introducen al estudiante desde el punto de vista de la quimica analitica a la tecnologia
acuicola.

METODOLOGIA DE ENSENANZA
3.1. COMPETENCIA GENERAL

3.1.1. Especificar la diferenciacién entre los analisis cualitativos y cuantitativos, sus diferentes métodos utilizados
para ldentificar los constituyentes de una muestra de naturaleza inorgdnica y orgdanica para que pueda usar

estos conocimientos durante su desarrollo profesional en el campo de la Ingenieria Alimentaria.

3.2.ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

En el desarrollo de la asignatura se emplearan las siguientes estrategias:

3.2.1. Método Activo — Participativo tendiendo a una ensefianza socializada (Grupos de Trabajo). Se manejara la
técnica: DOCENTE — CENTRICAS (Empleando técnica expositiva y anélisis de textos); DISCENTE — CENTRICAS
(A.B.P.: Aprendizaje Basado en Problemas)

3.2.2. Conferencia: El Profesor expone los contenidos programados y propicia la participacién de los estudiantes
en su analisis y discusion.

3.2.3. Talleres: el Profesor orientara a los estudiantes en la solucién de problemas dejados como tarea, luego
incentivard su participacion en la presentaciéon de resultados correctos.

3.2.4. Practicas de Laboratorio, en Aula y de Campo: Las sesiones de practica en el laboratorio sera para poder
contrastar la teoria adquirida en el aula; por otro lado las practicas en el aula seran para desarrollar problemas




via seminarios y practica dirigidas, procurando la maxima participacidn del estudiante. Se dejaran problemas
para resolver en la que el estudiante tendra que resolverlos en equipos y presentarlos en plazos fijados. El
Profesor guiara a los estudiantes durante la realizacidn de la practica en ambos casos. Las practicas de campo
se realizara mediante la visita a centros experimentales y plantas industriales en coordinacién del profesor,
alumnos y las instancias correspondientes.

3.2.5. Evaluaciones: permitiran medir el rendimiento académico y tomar acciones para incrementarlo. Después de
calificadas serdn resueltas en el aula.

3.2.6. Orientacion y asesoramiento: Para la solucion de problemas y busqueda de informacion.

3.3.MEDIOS Y MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Se emplearan los siguientes medios y materiales:
3.3.1. Exposicion :pizarra, plumones, mota y proyector multimedia.
3.3.2. Interactivos :Internet, hojas de problemas y guias de practica de laboratorio.

3.3.3. Experimental : Equipo para demostrar cada una de las experiencias segun la naturaleza del experimento.
IV.CONTENIDO TEMATICO Y CRONOGRAMA

COMPETENCIA 1: Comprende los fundamentos esenciales del Analisis Quimico, Propiedades de las sustancias aplicables
a su separacion, identificacion y determinacion.

MODULO-I

1.1. Titulo de la Unidad: INTRODUCCION Y OBJETIVOS DEL ANALISIS QUIMICO. CLASIFICACION. PROPIEDADES
DE LAS SUSTANCIAS APLICABLES A SU SEPARACION, IDENTIFICACION Y
DETERMINACION.

1.2. Capacidades de la Unidad de Aprendizaje:

a. Describe el fundamento, importancia de la quimica analitica, la importancia de los métodos y la habilidad
para aplicarlo en el andlisis, tratamiento y examen de muestras, compartiendo informaciéon con sus
compafieros de clase.

b.  Explica el fundamento e interpretacién del andlisis de una muestra mediante las escalas de trabajo,
cifras significativas, notacion cientifica y cdlculos basados en formulas y ecuaciones demostrando
destreza que le permita competir con sus compafieros de clase.

c. Describe el fundamento de las operaciones basicas y los reactivos utilizados en el analisis quimico.

1.3. CONTENIDOS:

SEM. CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES
1 Definicidon. Importancia del Analisis 1. Participa activamente durante la
Quimico. Clasificacion. exposicion tedrica.
Resuelve, interpreta y discute A d bl
Anélisis Cualitativo. Andlisis Cuantitativo los problemas dados por el | < "SUme (@& manera responsable,
. eficiente y ordenada el trabajo
Tratamiento y Examen de Muestra. profesor . ‘..
2 ., . . involucrado en la practica
Precision y Exactitud. Cifras . L. .
P Experimenta las Practicas de experimental en su mesa de
Significativas. Redondeo. . .
Laboratorio en la lera., 2da., laboratorio.
. . . 3era. y 4ta. semana.
Operaciones basicas en el analisis
quimico. Los reactivos quimicos en el Desarrolla un andlisis | 3. Coopera responsablemente en el
3 analisis. Propiedades de las sustancias especifico de una muestra. trabajo grupal cuando elabora sus
aplicables a su separacidn, Identificacion informes de laboratorio.
y Determinacién.
4 EVALUACION DEL MODULO I (COGNITIVO, PROCEDIMENTAL Y ACTITUDINAL)

1.4. INDICADORES DE LOGRO

A A T R

Describe detalladamente los principales métodos cualitativos.

Explica que es la quimica analitica, su importancia, clasificacién y la importancia del método cientifico.
Explica la diferencia entre los métodos analiticos cualitativos y cuantitativos.

Utiliza las diferentes unidades del sistema internacional (S.l.), notacidn cientifica y cifras significativas.
Explica la importancia de las operaciones basicas de los analisis fisicos, quimicos y fisicoquimicos.

Explica la importancia de las propiedades de las sustancias utilizadas para los analisis de las muestras.




COMPETENCIA 2: Comprende los fundamentos de los métodos de andlisis gravimétricos, balance quimico, célculos de
analisis gravimétricos y cdlculos a partir de porcentajes deducidos; que le permiten saber hacer analisis

de muestras, trabajando en equipo.

MODULO-II

2.1. Titulo de la Unidad: ANALISIS CUANTITATIVO; CALCULOS GRAVIMETRICOS. ANALISIS VOLUMETRICO O

TITULOMETRIA.

2.2. Capacidades de la Unidad de Aprendizaje

a. Conocer la importancia que tienen los métodos clasicos en el analisis de los alimentos garantizar su calidad de ser
apto para su consumo directo.

b. Define las caracteristicas generales de los métodos gravimétricos y volumétricosy tiene la habilidad para
aplicarlos en la solucién de problemas, compartiendo informacién con sus compafieros de clase.

c. Explica de la utilidad de los andlisis gravimétricos y volumétricos los aplica en la determinacién de la
composicién de muestras junto con sus compafieros de grupo de laboratorio.

d. Describe el fundamento de los métodos gravimétricos y volumétricos lo utiliza con destreza en el laboratorio
para el analisis, comparando sus resultados con los de sus compafieros de grupo.

e. Desarrollar destrezas para resolver problemas gravimétricos y volumétricos en la ingenieria de los alimentos.

2.3. CONTENIDOS:

SEM.

CONCEPTUALES

PROCEDIMENTALES

ACTITUDINALES

5

Andlisis gravimétrico. Balance Quimico.
Calculo de Anélisis Gravimétrico.

. Participa activamente durante la

exposicion tedrica.

2. Asume de manera responsable,
eficiente y ordenada el trabajo
involucrado en la  practica
experimental en su mesa de
laboratorio.

e Resuelve los problemas de
gravimetria y  volumetria
dados por el Profesor.

Andlisis de errores. Utilizacion de
6 estadigrafos. Calculo a partir de
porcentajes deducidos.

e Experimenta las Practicas de

Laboratorio en la 5ta., 6ta., y 3
7ma. semana.

. Coopera responsablemente en el
trabajo grupal cuando elabora sus
informes de laboratorio.

Analisis Volumétricos. Calibracién de | e Desarrolla un analisis
7 Instrumentos de Medicién. especifico de una muestra. 4. Acoge con responsabilidad el
Procedimiento de una Valoracion. desarrollo de las practicas de aula
y la presentacion de su respectivo
informe.
8 EVALUACION DEL MODULO Il (COGNITIVO, PROCEDIMENTAL Y ACTITUDINAL)

2.4. INDICADORES DE LOGRO
1. Explicala importancia de los métodos gravimétricos y sus tipos mediante ejemplos.

Explica la importancia de los métodos volumétricos y sus tipos mediante ejemplos
Explica la importancia de la teoria de errores y aplicacion en la evaluacion de los estadigrafos.
Sustenta la importancia de cdmo utilizar los estadigrafos en la quimica analitica.

Sustenta la importancia de las disoluciones y el rol que juega en los diferentes métodos analiticos.

o vk~ WD

Reconoce la importancia de los equilibrios homogéneos y heterogéneos en la quimica analitica.

COMPETENCIA 3: Identifica los hidrocarburos aromaticos y analiza la estructura de los compuestos organicos
oxigenados, valorando su importancia y uso sostenido, demostrando responsabilidad e interés en la

conservacion de la salud y el ambiente en que vive.

MODULO-III

3.1. Titulo de la Unidad: METODOS POTENCIOMETRICOS Y CONDUCTOMETRIA. ESPECTROSCOPIA;
ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION Y DE EMISION DE LLAMA, POLARIMETRIA Y

SACARIMETRIA.

3.2, Capacidades de la Unidad de Aprendizaje:




a. Define y explica las caracteristicas generales de los Métodos Potenciométricos y Conductometria y tiene la
habilidad para aplicarlos en la soluciéon de problemas, compartiendo informacién con sus compafieros de

clase.

b. Define y explica las caracteristicas generales de los Métodos Espectroscopia, Espectroscopia de Absorcion y
de Emisién de llama; ademas tiene la habilidad para aplicarlos en la soluciéon de problemas, compartiendo
informacién con sus compaieros de clase.

c. Define y explica las caracteristicas generales de los Métodos Polarimetria y Sacarimetria; ademas tiene la
habilidad para aplicarlos en la soluciéon de problemas, compartiendo informacién con sus compafieros de

clase.
3.3. CONTENIDO:
SEM. CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES
Introduccidn a los Métodos Analiticos 1. Participa activamente durante la
9 . e Resuelve los problemas L L
Instrumentales y Electroquimicos. ) L exposicion tedrica.
relacionados a los andlisis
i . Instrumentales Yy | 2. Asume de manera responsable,
Métodos Potenciométricos y .o " .
, S Electroquimicos dados por el eficiente y ordenada el trabajo
Conductometria. Aplicaciones. . .
10 , " Profesor. involucrado en la  practica
Métodos analiticos por .
) . . experimental en su mesa de
Espectroscopia e Experimenta las Practicas de .
laboratorio.

Métodos de Espectroscopia de
Absorcién y de Emision de llama.

Laboratorio en la 9na., 10ma.,

11va.,y 12va. semana.

3. Coopera responsablemente en el

11 Aplicaciones. Métodos Polarimetria y e Desarrolla un analisis especifico jcrabajo grupal cuand(? elabora sus
. . L de una muestra. informes de laboratorio.
Sacarimetria. Aplicaciones.
12 EVALUACION DEL MODULO Il (COGNITIVO, PROCEDIMENTAL Y ACTITUDINAL)
3.4. INDICADORES DE LOGRO

1. Explica la importancia de los Métodos Analiticos Instrumentales.

o Uk wnN

Explica la importancia de los Métodos Analiticos Electroquimicos.

Describe detalladamente el Método Potenciométricos y por Conductometria y sus aplicaciones.
Describe detalladamente los Métodos analiticos por Espectroscopia, sus tipos y aplicaciones.
Describe detalladamente los Métodos Polarimetria y Sacarimetria y sus aplicaciones.

Explica detalladamente la importancia de los métodos instrumentales en la industria de los alimentos.

COMPETENCIA 4: Evalla, analiza y elabora una explicacion sobre el estado gaseoso, sobre los equilibrios homogéneos y

sobre la importancia de la quimica nuclear.

MODULO - IV
4.1. Titulo: REFRACTOMETRIA. INTRODUCCION A LAS SEPARACIONES CROMATOGRAFICAS. METODOS
ELECTROQUIMICOS. RADIACION ELECTROMAGNETICA.
4.2. Capacidades de la Unidad de Aprendizaje:
a. Describe los diferentes métodos electroquimicos, electroliticos y sus aplicaciones, debatiendo con sus

compaferos de clase sobre el método mas adecuado para el andlisis de muestras.

b.  Describe e Interpreta la Refractometria y la Cromatografia que se usan en la determinacién del andlisis de la
composicién de muestras y explica las cualidades a sus compafieros de clase.

c. Describe el uso de las titulaciones Amperimétricas, Voltarimetricas y la Radiacidon Electromagnética; su
funcionamiento y manejo con destreza de los equipos e instrumentos del Laboratorio para el andlisis,
trabajando en equipo con sus compafieros.

4.3. CONTENIDOS:

SEM. CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES

13 Refractometria. Metrologia de | ¢ Resuelve e interpreta los | 1.Participa activamente durante la
Refraccién. Partes y uso de un problemas relacionados a la exposicion tedrica.




Refractometro. Refractometria Y| 2.Asume de manera responsable
Cromatografia dados por el eficiente y ordenada el trabajo
Profesor. involucrado en la  préctica
e Experimenta las Practicas de experime.ntal en su mesa de
Laboratorio en la 13va., 14va., laboratorio.
y 15va. semana. 3.Coopera responsablemente en el
14 Cromatografia. Introduccién a las | ® Desarrolla un analisis tcr::bajo g(rjuy:ialbcuand.o elabora sus
Separaciones Cromatograficas. especifico de una muestra. informes de laboratorio.
4.Acoge con responsabilidad el
Titulaciones Amperimétricas, Iclesarrollo de.I’as r;ractlcas de aulja y
15 | Voltarimetricas y Radiacién .a presentacion de su respectivo
. informe.
Electromagnética.
16 EVALUACION DEL MODULO IV (cOGNITIVO, PROCEDIMENTAL Y ACTITUDINAL)

4.4. INDICADORES DE LOGRO
1. Explicala importancia del analisis por Refractometria su importancia y aplicacién.

2. Explica la importancia del analisis por Cromatografia y las separaciones Cromatograficas.
3. Explica la importancia de las titulaciones Amperimétricas y su aplicacién.

4. Explica la importancia de las titulaciones Voltarimetricas y su aplicacion.
5

Explica la importancia de las titulaciones por radiacién electromagnética y su aplicacion.

V. METODOLOGIA DE EVALUACION

5.1. Evaluacidon de entrada permitird determinar si los estudiantes poseen los conocimientos tedricos y practicos que
son basicos para este curso (pre- requisitos). El instrumento sera la prueba objetiva.

5.2. Evaluacidn de progreso de los instrumentos a usar seran la prueba de comprobacion y la escala de calificacion.

5.3. Evaluacién sumativa se aplicara para evaluar los contenidos conceptuales, al final de cada unidad (Mddulos) con el
propdsito de promocién y mejoramiento de la programacion de la asignatura. El instrumento serd la prueba
escrita.

5.4. Evaluacion de contenidos procedimentales se obtendra al final de cada unidad (Mddulos) en base al uso apropiado
de las técnicas de laboratorio y presentacion de los informes de las practicas de laboratorio y de aula.

5.5. Evaluacion de contenidos actitudinales al final de cada unidad (Mddulos) se emplearan lista de cotejos y escala
estimativa de actitudes, escala valorativa para evaluar puntualidad, asistencia, responsabilidad, comportamiento y
respeto.

5.6. Laescala de calificacion es vigesimal, siendo once (11) la nota minima aprobatoria.
5.7. EI 30% de inasistencias es causa de inhabilitacion en la asignatura.

5.8. Paralos casos en que los alumnos no hayan cumplido con ninguna o varias evaluaciones parciales se considerara la
nota de cero (00), para efecto del promedio final (Art. 131 del Reglamento Académico RCU N2 0105-2016-CU-
UNIJFSC; de fecha 01 de Marzo de 2016)

5.9. Enla evaluacion por competencias no existe examen sustitutorio. (Segun el Art. 138 Reglamento Académico).
5.10.Las Normas de Evaluacion a considerarse es segun el Art. 127 inciso “b” del Reglamento Académico.

5.11.La nota Promocional (NP): Se da segun el Art. 127 del Reglamento Académico.

5.12.DEL CURSO TEORICO

a. Se rendird un examen al final de cada mddulo y se registraran las notas de acuerdo a lo establecido en el
cronograma de actividades del 2016 - II.

b. No se tomaran evaluaciones fuera del dia establecido, salvo autorizacion escrita del Director de Escuela.
5.13.DE LA PRACTICA
a. Las practicas de campo y de aula son obligatorias e irrecuperables.

b. Se debe presentar un Informe escrito o en archivo magnético por grupo de los casos practicos realizados, en la
fecha de la siguiente sesién practica.

c. Se realiza evaluacion durante cada practica sobre el procedimiento empleado y el fundamento tedrico.

d. Elusode mandil o laindumentaria recomendada por el profesor es obligatorio.
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